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Foto da capa

Area de recarga e descarga local do Aquifero Guarani na Chapada dos
Guimaraes, Mato Grosso. Autor: Heraldo Campos em 20/05/2010.

Nota explicativa

A disciplina Polui¢cao dos solos e das aguas - Remediacao e biorremediacao de
solos e de aquiferos foi ministrada pelo autor na Universidade Federal do Mato
Grosso, Instituto de Ciéncias Exatas e da Terra, para o Programa de POs-
Graduacao em Recursos Hidricos (PPGSHS-USP/PPGRH-UFMT).

Para a atividade pratica dessa disciplina foi realizado um trabalho de campo
com os participantes onde foram percorridas as areas de afloramentos do
Aquifero Guarani e do Aquifero Furnas, na Chapada dos Guimardes (MT), que
possibilitou a foto da capa dessa coletanea.
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‘A agua de boa qualidade é
como a saude ou a liberdade:
s6 tem valor quando acaba.”
Guimarées Rosa.

Apresentacao

Por onde a 4gua passa produz modificacdes. Pode dissolver os minerais das
rochas e arrastar seus componentes bem distantes para a deposi¢céo. Pode
formar rios, lagos e oceanos, acumulando um volume consideravel de espécies
aquéaticas. Pode tanto recarregar os aquiferos como transbordar em éareas de
inundacao e causar prejuizos econémicos em areas urbanas.

Por onde a agua passa € uma coletanea de 74 artigos em fac-similes escritos
pelo autor e publicados no jornal Gazeta de Ribeirdo de Ribeirdo Preto (SP)
entre os anos de 2006 e 2012.

A abertura dessa coletanea € um fac-simile da entrevista dada para a Gazeta
de Ribeirdo em 03/09/2006, sobre o risco de urbanizacdo da Zona Leste de
Ribeirdo Preto (SP) em area de recarga do Aquifero Guarani, e que foi seminal
no estimulo para o envio de artigos para publicagéo no jornal.

Esses artigos foram escritos e motivados pela necessidade de se divulgar o
tema relacionado as Ciéncias da Terra, com énfase ao Aquifero Guarani, a
partir de trabalhos muitas vezes restritos ao meio técnico e/ou académico.

Embora seja um processo lento como o trabalho da agua em algumas
situacdes, os textos pretendem estimular mentes e cora¢cdes no caminho de
uma acao comunitaria a partir dessa area de atuacao.



Heraldo Cavalheiro Navajas Sampaio Campos nasceu em S&o Paulo (SP) em
1954. E graduado em geologia (1976) pelo Instituto de Geociéncias e Ciéncias
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Direcao para acessar o perfil do autor: http://lattes.cnpq.br/9148401452196730
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AGENDA RIBEIRAQ

Ribeirao Preto, domingo, 3 de setembro de 2006

Heraldo Campos, da OEA, é contra loteamentos na Zona Leste e defende agricultura sem uso de agrotoxicos

Urbanizacao e risco

GdadeFbario  Pretoqueentraadeuadechuvapara que se retira 17 vezes mais Agua do O gedlogo da OEA afimiaquea  guintadiira, & promover uma agri-
redacio@gazstadaberancombe 0 Aqiiffero Guarani E comose fosse manancial do que a quantidade re-  producdo agricola de hase orgAnica,  cultura sem a utilizagdo de agrottxi-
ma grande esponja que absorve es- posta pelas chuvas., sem 0 uso de agrotdvicos seria uma  cos.
gedlogo Heraldo Campos, da  sadgua, que vai abastecer . Campos diz que, hd pratica ideal nas terras localizadas Por ser tma "esponja’, o solo na
OOEA (Organizagio dos Esta-  oreservattriomaisaoces- ) Z0N@ Leste f0i oo mindesdeancs, azo  namonaleste. regiAo leste da cidade apresenta um
dos Americancs), & totalmente 2, noseucaminhosubter- [ deserto ha na Leste de Ribeirdo Pre- A desapropriagio dafazenda da  grande potencial de poluigio das
contra a wrbanizagAo da Zona Leste  réAneo natural Se houver 200 milhdes 0 erd um grande deserto,  Barra, pela Justica, para o assenta-  Aguas subterréneas, pela inflliragio
de Ribeirdo Preto. Para ele, essa see mais impermeabilizagio semelhante a0 do Saara, mento de familias de sem+errapode  deagrotdaicos ou outras substAncias
ria mma medida ideal para garantir  dosclo,a inflitraciovaidi- N (e anos nonorte da Africa. Coma  servirde modelo de produgfioagrice  poluentes. Heraldo Campos é o entre-
que a dgua da chuva reabastega 0 minuir’, declara. separagdo dos continen-  1a na Zona Leste, diz Campos. A in- - vistado desta semana da Agenda Ri-
Aqiiffero Guarani. 0 gedlogo lembra também, como  tes, lavas vilcAnicas encobriram as  tencdo do Incra, segundo reporta-  beirdo, secio da Gazeta que debate
"E, pela Zona Leste de Ribeirdo  justificativa, que estudos revelam  dunas de areia que existiam. cem da Gazeta veinulada na dltima  Ribeirdo Preto em seus 150 anos.
Fabio Meig

Gazeta de Ribeirdo - Expli-
que por que, na sua opinido, a
zona leste ndo deveria mais re-
ceber loteamentos.

Heraldo Campos - Porque &
pela Zona leste de Ribeirdo Preto
que entra a dgua de chuva para o
Aqiifero Guarani. E como se fos-
S8 ma grande esponja que absor-
Ve ess3 dgua, que vai abastecer o
reservat(rio mais ao oeste, no seu
caminhe subterrdneo natural. Se
houver mais impermeabilizagio
do solo nesta zona, a infiltragio
vai diminuir e o agiiifero ndo tera
areposicio da Azua que j4 & retira-
da em excesso por vArios pogos
profundos.

Gazeta - Como era essa re-
gido sobre o Agilifero Guarani
h4 milhdes de anos, até chegar
como estd hoje?

Campos- A zonaleste & a dreg
de afloramento ou de exposigao de
rochas sedimentares muito anti-
gas, o chamado deserto Botucati.
Foram antigas dunas de areia, co-
mo o deserto do Saara de hoje, que
se formaram quando os continen-
tes Africano e Americano esta-
vam juntos hd 200 milhdes de
anos atras. A partir do inicio da se-
paracan dos continentes o extrava-
samento de lavas, por grandes fra-
turas, vai recobrindo esse deser-
to.

Gazeta - Vocd acredita que
vai haver, da parte dos poderes
piiblicos, a precaucio necessd-
ria em relacio 4 preservagio
do Agiiifero Guarani?

Campos - E 0 que esperamaos.
O historico de Ribeirdo Preto,
com suas instituigbes e universi-
dades, produzin um farto mate-
rial ao longo dos anos, como rela-
tirios técnicos e teses académi-
cas. Isto ja é o suporte suficients
para as apbes politicas no sentido
da protegio que merece ter 0 Aqil-

fero Guarani, responsavel 100%
pelo abastecimento do municipio.

Gazeta - A fazenda da Bar-
ra, desapropriada pela Justica
para reforma agrdria, vai desti-
nar 35% de sua drea para reser-
va legal e praticar a agricultu-
ra orginica. Seria um model
de produgio agricola para ter-
ras naguela regiio do munici-
pio?

Campos - Sem dovida. Se pu-
desse ter um percentual ainda
maior para esse tipo de agricultu-
ra seria ainda melhor. O Aqutfero
Guarani pelas suas caracteristi-
cas naturais, principalmente nas
Areas de recarga direta onde o are-
nito Botucatu & aflorante, & muito

4] geﬂagu Heraldo Campos, 'que_é contra a urbanizagao

frégil e vulneravel 4 contamina-
Ao, A utilizacdo indiscriminada
de agroquimicos & preocupante e
deve ser repensada. Condighes tée-
nicas para essa mudanga de habi-
0 a regido tem. E preciso ter von-
tade e coragem politica para uma
NOVA atuagio nessa area.

Gazeta - @ual a situacio ho-
Jje do Agiiifero Guarani?

Campos - E pregcupante, por-
que se retira dele 13 vezes mais
Agua do que a chuva consegue re-
por pela precipitacio e posterior
infiltracio. Na zona central da ci-
dade a profundidade do que seria
o nivel natural da dgua subterra-
nead j4 estd além dos 60 metros, Is-
s0 quer dizer que os pogos tém

da Zona Leste de Ribeirdo

que ser cada vez mais profundos
&, conseqientements, mais caros.

Gazeta - Quais as medidas
quie estio em CUurso para a prote-
¢Ao desse manancial de dgua e
quais sdo os orgios envolvidos
nessa iniciativa?

Campos - As medidas para o
disciplinamento e o controle da re-
tirada das Aguas do Aqgiiffero Gua-
rani sdo discutidas em Ribeirdo
Preto no Comité da Bacia Hidro-
grafica do Rio Pardo. O Comitééo
frum apropriado e democratico,
para as agbes que levam 4 gestio
do agiitfero, Como exemplo disso,
& nAo permitir novas perfuragies
de pogos, a ndo ser para substitui-
¢Ao de pogos do ab i VPl

blico, na zona central da cidade.
Os frgdos envolvidos nessa inicia-
tiva sao vérios, tanto da esfera mu-
nicipal como estadual, além da
participagdo da sociedade civil.
Alguns deles: DAEE, DAERP, CE-
TESE e Instituto Geologico .

Gazeta - Como é o didlogo en-
tre 08 quatro paises que estio
sobre o agiiffero?

Campo - E bom. O Aqgiifero
Guarani tem que ser fraternal-
mente compartithado na sua utili-
zagao pelos quatro paises, Argenti-
na, Brasil, Paraguai e Urnguai e
administrado respeitando a sobe-
rania dos povos gue habitam essa
regido do Cone Sul. O papel da
OEA é de articular técnica e politi-
camente

A8 Apies pard a gestio intermna-
cional conjunta, para que possa-
mos ter o Aqiiifero Guarani ser-
vindo as atuais e as futuras gera-
cies.

Nome: Heraldo Campos
Formagio académica: Ged-
logo (UNESP, 1976), mestre
(USP, 1987), doutor (USP,
1933) e pos-doutor em Hidro-
geologia (Universidade Poli-
técnica da Catalunha, 2000),
Estado Civil: casado
Filhos: Theo

Profissio: Gedlogo

Cargo: Facilitador Local do
Projeto Piloto Ribeirao Pre-
to (OEA)

Hobby: Caminhadas
Livro: O dltimo que 1i: "Do
polpe ao Planalto, uma vida
de repérter”, de Ricardo
Kotscho

Musica: Rock & Roll

Um lider: O gedgrafo Aziz
Ab'Saber
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ntre os dias 16 e 22 de Margo de
2006 acontece na cidade do Méxi-
o00 IV Farum Mundial das Agnas e

tidade de dgua no futuro. Nesse con-
et serd fieito o relato da experién-
cia do Projeto Piloto Ribeirdo Preto,
uma das quatro Areas-piloto locali-
zada sobre o Sistema Aqiiifero Gua-
rani, como parte integrante do "Pro-
jetode Protecao Ambiental e Desen-
volvimento SustentAvel do Sistema
Aqiiifero Guarani”, sob o auspicio
da Organizado dos Estados Ameri-
canos (OEA). 830 as Aguas de Ribei-
o no México.

A regido que abrange o Projeto

Aguas de Ribeirao no México

Pilotoesta pelos mumni-
clpios de Ribeirdo Preto, Serrana,
Altindpolis, Cravinhos. Sertiozi-
ntho e Jardindpolis, todos na Bacia
do Rio Pardo, cobrindo uma superfl-
cie aproximada de 2,500 km2. O to-
tal de populagio destes municipios
& de 719.544 habitantes, estando a
‘maior parte concentrada em Ribed-
rao Preto, com 513.260 habitantes,
Nesta regifo vem ocorrendo
1n importanie processo de expan-
sdo urbana e existe uma intensa ati-
vidade produtiva agricola e indus-
trial. Como conseqgiifncia, o uso in-
tensivo de Agua subterTAnea, com
uma numerosa quantidade de po-
¢os em atividade (cerca de 600 po-
¢os), 4 evidencia problemas de in-
terferéncia entre eles. Ao mesmo

tempo, perceba-se o aumento do ris-
co de contaminagdo das Aguas sub-
terTaneas por incremento de fontes
instaladas sobre as partes do aguife
ro aflorante que & de alta vulnerabi-
Tidade.

Em fungio disso foram defini-
das atividades especificas, tanto do
ponto de vista de projetos e estudos
térnicos como de agies sociais e de
participagdo publica. Secuindo a
orientagio geral do Projeto foi pro-
posta uma série de agies estratéoi-
cas iniciais para a regido de Ribej-
rao Preto a fim de assepurar que as
medidas de gestio e de protegio se-
jam implementadas, ajustadas e
consolidadas pelos atores envolvi-
dos.

A presenca de um organismo co-

moa OEA, cuja principal missdo &
congregar os paises do Hemisfério
Ocidental com o fim de fortalecer a
cooperacio e desenvolver interes-
ses eomuns, acaba sendo uma novi-
dade para a populagio local. Essa
novidadee ademanda da comunida-
de (académica, civil, midia e téeni-
ca) que deve ser atendida nos seus
anseios como parte do processo de
conhecimento, muitas vezes traz in-
formagies até entio desconhecidas
an Projeto.

mente podemos ter duas grandes 1i-
nhasde aghes para a Area do Projeto
Filoto Ribeirao Preto; as aghes para
promovera capacitagio local, fazen-
doa ponte entre o Projeto Pllotoe os
diferentes atores laocais da comumni-

de médio elongo prazo. Assim, aofi-
nal do ano de 2007, quando os levarn-
tamentos na drea de estudo estardo
concluldos, pretende-se defxar para
a populagio de Ribeirdo Pret e re-
gidoum modelo de gestao do Agiitfe-
roGuarani que garanta a quantida-
de e a qualidade de utilizagio desse
TeCUrso para as atuais e para as pro-
¥imas geragies.

Dr. Heraldo

Campos, Facilitador
Local, Projeto Piloto

Ribeirdo Preto
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Gestao do aquifero

asemana que anteceden o Carnaval, na

qualidade de facilitador local do Proje-
to Piloto Ribeirdo Preto, participei de reu-
nides de trabalho junto & Secretaria Geral
do "Projeto de Protecio Ambiental e Susten-
tavel do Sistema Aqiifero Guarani” e Ban-
co Mundial na cidade de Montevideo, Uru-
guai. Na ocasido foram relatados os esta-
gfns e avangos na gestdo das Aguas das qua-
tro Areas-piloto do Projeto. O objetivo dos
projetos pilotos & gerar experiéncias con-
cretas de gestdo do Aglifero Guarani, em
areas onde existirem potenciais conflitos,
com caracteristicas peculiares e com dife-
rentes graus de envolvimento institucional
& de participacao da sociedade civil

Em Ribeiro Preto, porexemplo, 0 agiil-
faro é a fonte de abastecimento de Agua da
cidade, portanto o Piloto representa uma
experiéncia concreta e em andamento para
a pestdo deste importante recurso. Ma cida-
de de Itapna (Paraguai), assentada em uma
zonad de recarga com atividade agricola, é
necessario desenvolver conhecimentos so-
bre a interacao do solo com o agiitfero para
sua protecao. A drea-piloto transfronteiri-
¢a de Concordia (Argentina)/Salto (Uru-
guai) destaca-se por ser wma regiio turisti-
ca com potenciais conflitos na extragaoe de
douas termais. Ja a de Rivera (Uru-
guai)y Santana do Livramento (Brasil) cons-
titui-se em Area de recarga do reservatirio,
que se encontra a4 pouca profundidade e
com concentragio de nsos e atividades em
superficie que representam ameacas de po-
luigao.

A regido do Projeto Piloto Ribeirdo Pre-
to fioi destacadamente a maior drea

entre as apresentadas, tanto no que se
refere 4s suas dimensoes fisicas (2,500 km?)
Como no tocante 4 participacio em nimero
& diversificacio dos

atores locais. A elevada guantidade de
universidades, instituigies de pesguisas,
drefios e departamentos estruturados ha
tempos nas suas diversas funghes de atendi-
mento ao publico, sempre tiveram acervo
térmico e potencial humano para o desempe-

nho das atividades planeiadas para o atual
Plano de Gestdo Local do Agiiferos Guara-
ni.

Dentre as atividades previstas, a im-
plantacdo de uma rede de monitoramento
de pogos de observacao para acompanha-
mento da variacio dos niveis d'dgua, em
fungic de bombeamento dos poCos & 4 AMos-
tragem para a andlise qualitativa dessas
Aguas subterrdneas, serd Wm passo impor-
tante no modelo de gestao.

Cutro passo importante, visando o
maior controle e planejameanto das deman-
das de Aruas subterraneas na regido do Pi-
loto, seria o cadastro voluntério dos usud-
rios de dgua, que possibifitaria uma me-
Ihor avaliagdo (e mais precisa) no processo
de licenciamento e outorga. Esse procedi-
mento permitiria, ainda, uma atualizagio
no cadastro de pocos das instituigies pesto-
ras dos recursos hidricos. O apoio a um pro-
cessn de formacio e capacitagdo de téeni-
cos em escala local reforgaria os quadros
funcionais existentes e abriria novas fren-
tes de trabalho e contratagies para o setor.

A curto prazo, seria muito importants
que a comunidade acompanhasse a discus-
sA0e a deliberacdo do estudo feito pelo Gr-
po de Trabalho da CAmara Técnica de Sa-
neamento e Aguas Subterrineas do Comité
de Bacia do Pardo relativo as restrigbes de
novas perfuracies de pogos em territirio ri-
beirdopretanco. Este trabalho, por sua ves,
serd uma referéncia tcnica para as aghes
politicas de ordenamento do municipio, no
que diz respeito a extracac das aguas sub-
terraneas, além de um fator de extrema im-
portancia na diregdo do Plano de Gestio Lo-
cal do Agiiffero Guarani. No proximodia 10
de Marco haverd uma reunido do Comité,
nas dependéncias da

CETESR-Ribeirao Preto para aprecia-
a0 do documento final,

Heraldo Campos & Doutor em
Cigneias (USP) Facilitador Local
Projeto Pilota Ribeirdo Preta (OEA)
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Carta do Mefio Ambiente

o proximo dia 5 Junho comemora-se o

Dia Mundial do Meio Ambiente e co-
mo Ribeirde Preto estd 4 volta com a elabo-
ragdo de sen Plano Diretor ainda neste
ano de 2008, algumas reflexdes ado funda-
mentais para a participagio e a atuacio
social na preservacio do meio ambiente.

Néo é mais possivel separar processos
amblentais dagueles provocados pelo Ho-
mem. Ele é a parte integrante do Sistema

descontrole ocupacional de seus territ-
rios. Este cenario, vulnerdvel aos humao-
res das chuvas, onde ocorrem o8 princi-
pais acidentes naturais e/ou induzidos,
chega a ser monodtono e repetitivo para vi-
rias regides do planeta. E nele gue a popu-
lagdo de baixa renda acaba ocupando as
areas de risco, nas encostas dos morros e
nas varzeas, de forma desordenada pela
falta de oprao em locais mais estaveis que,
via de regra, estdo nas maos dos grandes

Terra para quem especuladores
a naturezd e trans- P imobilidrios.
formada, logo, 0o | | A elahoragdo
procedimento E;‘“ de um documento
que deve levar a de utilizacio prati-
compreensdo da ca e generalizada
realidade ambien- COmo, por exem-
tal de uma regido plo, uma Carta do
comeca pelo en- Meio Ambiente
tendimento sobre de Ribeirdo Preto,
o gue concreta- pode ser concebi-
mente existe na do através de uma
comunidade em ‘compilagéo carto-
que se estd inseri- grafica, como ba-
do. Se para o prosse-
0 desgaste e guimento de pes-
erosdo do solo por guisas em nivel
praticas agricolas mais avancado e
inadeguadas; os para o planeja-
tracados de ferro- mento setorizado
vias e de rodavias do municipio. Ri-
sem estudo técni- beirdo Preto dis-
co do comporta- pde de documenta-
mento das ro- cdotécnica nas va-
chas; as mudan- rias instituipdes
gas dos cursos atuantes no seu
d aguapara a irri- dominio territo-
gacdo de terras; a rial e de material
atividade predatt- homano para a

ria da mineragdo e a superextracio de
agua dos reservatdrios subterraneos, sdo
05 casos mais comuns da atuagdo inade-
guada no meio ambiente provocando da-
nos de grandes proporgoes & muitos dese-
quilibrios.

0Os prejuizos materiais e humanos cau-
sados em vérias cidades sdo gerados pelo

execugdo desta tarefa, em curto prazo, o
gue pode resultar em uma acao efetiva pa-

~raas comunidades mais afetadas.

Heraldo Campos, Pis-Doutor em
Hidrogeologia (Universidade Politécnica
da Catalunha), Facilitador Local
Prajeto Piloto Ribeirdo Preto (OEA).

Ribgiras Preto, domingo, 11 de junha de 2006
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O Aquifero Guarani e a ética

oiliimo dia 4 de Setembro o Conselho Esta-
dual de Recursos Hidricos homologon a de
liberacio do Comité da Bacia Hidrografica do
Rio Pardo, que estabelece Areas de restrigio e
comtrole temporarios para a captacio e usos das
Apuas subterréness no municipio de Ribeirdo
Preto. Ribeirdo Preto & abastecido 100% das
Aptas subterriness de um dos maiores agiife
roa do mumdo, o Agiidfero Guarani.
Basicamente, esse trabalho apresenta res-
tripies as novas perfuragbes de pocos na recido
bassadas nas legislagies municipais e esta-
duais, além de diversos estudos tenicos §4 reali-
radosna regifo ha décadas e partindo do princt-
pio que um poco profumdo & uma obra de enge-
nharia. Assim. um pogo ocupa um espago fisico
no ambiente e sua localizacio deve estar ade
quada com aocupacio do entormo, o terreno.
Como & sabido na comunidade tdenica kocal
& pEperase ADOrd, ambém, nas populactes as-
sentadas nos terrencs da drea do Projeto Piloto
Ribeirfo Preto, a interferdncia entre pogos poda
causar a queda do nivel d'agua ou de produtivi-
dade dos pocos, levando a conflitos e impactos
sicineconimicos, fato este 3 observado princi-
palmente em territdrio ribeirfo-pretano. Por
sUa Vez, a concentracio de pocos de bombes-
IS0 &M WA Areq restrita causa uma somsaid-
ria das interferéncias entre 08 pogos, perando
m extenso e profimdo cone de rebaivamento.
Soma-se a isto que o aumento do nimeno de po-
posclandest ines cansa uma extracio de douade
sordenada e potencialments pode seruma fonte
de contaminagio do reservattrio subierraneso,
Por todos estes e outros fatores associadose
tomando-se como referéncia para o aoneamen-
toa parte central dacidadede Ribeirdo Preto, fo-
ram definidas trés zonas na Area de restricio e
controke temporario mundcipal permitindo pa-
I 20na 1 - somente novas perfliragies de popos
tubulares profundos paraextracio de dgua sub-
terraned, quando em substituicao de pogos des-
tinados ao sistema de abastecimento da rede pi-
blica do municipio, devidamente justificado; zo-
A 2- samente novas perfuragies de pogos tubi-
lares profumdos para extracio de dgua subterra-
nea destinadas ao sistema de abastecimento da
rede pblica do municipio, devidamente justift-
cadoe zona 3- novas perfiracies de pogos tubi-
lares profundos para extragio de Agua subterTa-
nea, respeitandose os critfrics de distancia

ments. Sem divida, esse trabalho de squipe (e
com apoio da comunidade) & um dos avangos
na gestio do Agiiero Guarani em escala local

Por outro lado, se considerarmosa hipdtese
U 3 N0SEA recifn & wm retrato 334 do que acon-
tece aos recursos hidrices subterrinecs no Bra-
&il, temos sérios problemas a resclver pela fren-
e, Bm que se pese 4 verdadeira "macarronada”
deleis ecodizos que um usuario wm que conhe
B para a tramitacdo de uma concessdo e A fis-
calizacao notorjamente deficiente neste setor,
oo o processo 50 serd bem conduzido s 0s va-
Tores étions prevalecersm. A desenfreada extra-
(Ao deAgua para solucionar a demanda imedia-
tista, sem crittrio enico e politico Algum, estd
cada dia mais exposia 4 sociedade e os meios de
oomumnicacan tim exercido um papel importan-
e nesse sentido e podem seruma linha anyiliar
nareorientagao de obras & sarvigos.

As poncepries dticas da humanidade tAm
variado de acordo com as diferentes formas de
evolugdo social. Secumdo Aristtteles, virtudes
éticas sdnaquelas que se desenvolvem na esfera
da vida pratica e que se destinam 4 consecugin
de um fim, tal como justiga, valor, amizade &
por ai vai. Conforme o verbetes dealgumas en-
ciclopadiaz, a ética pode ser definida como a
ciénria da moral on da série de principios moe-
rais pelos quais o individuo deve guiar sua con-
duta no offcio o profissao que exeree.

0 tema Agua, enquanto bem piblico oo
T, borma-se wm desafionces dias dehoje quan-
o se erpuem forcas no meio empresarial e so0-
rial e interesses 530 despertados no sentido de
s14 transformacdo em simples mercadoria, E
neste cendrio que parecs sernormal e ético, por
expmplo, que wm profissional com dedicacio ex-
chisiva ao seu emprecador trabalhe a0 mesmo
NP0 para O o MeSmo Ser ol Mesmo
que determinadas empresas, aproveitando-se
deferiados prolongados, perfurem pogos com ta-
manha desenvoltira no af do lncro facil,. numa
politica de ganAncia e da Agua arrasada.

Nao podemos vislhumbrar nem imacinar
oo certega quais serdo os efeitos desse tipo de
conduta, mas rever o legado sobre ética deixado
por Aristiteles pode serneste momento um pon-
0 importante para reflexio.

Dr. Heraldo Campos Facilifador
Loeal Projeto Piloto Ribeirdo Preto
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Ribeirao Prato, domingo, & de outubro de 2006

ntre os dias 17 e 21 de setembro de

2006 acontecen na cidade de Belfast,
capital da Irlanda do Norte, a2 Sepunda
Conferéncia Internacional de Geopar-
ques, sob o auspicio da Unesco (Organi-
Zacao das Nagoes Unidas para a Educa-
¢do, a Ciéncia e a Cultura).

MNessa Conferéncia foi aprovado, pa-
ra receber o selo de primeiro geopar-
que no Hemisfério Sul pela Unesco, o
Geopargue Araripe, uma Area de prote-
¢do especial devido a suas riquezas geo-
logicas e paleontoldgicas, com reconhe-
cimento internacional.

Esse geoparque situa-se na Chapada
do Araripe, em territério cearense. &
Chapada do Araripe & um planalto loca-
lizado na divisa entre os Estados do
Ceara, Piaul e Pernambuco e, desde
1947, a maior parte dessa regido integra
a Area de Protecio Ambiental Chapada
do Araripe.

Segundo a Unesco, um gecparque po-
de ser definido como um territdério com
limites bem definides e nma adrea sufi-
cientemente grande para servir de
apoio ao desenvolvimento socioecond-
mico de determinada regifo. Deve
abranger um certo nimero de sitios geo-
l6gicos de importancia cientifica, rari-
dade e beleza, que seja representativo
sua histdria geologica, como também
de aspectos gque envolvam a ecologia, ar-
queologia, histéria e cultura.

Por outrolado, as estratégias de pro-
tegdo da dgua subterrdnea podem ter
dois enfogques, O primeiro enfoque é a
protecao local, voltada a uma captagio
de Agua subterrdnea, isto &, um pogo tu-
bular que extrai Agua de um agalfero.
O segundo & a protecdo geral de um
agiiifero importante. Estudos realiza-
dos ha muitos anos j4 demonstravam
preocupacdo com as Areas mais criticas
no Estado de 580 Paulo e gue merecem
politicas especificas de controle da ocu-
pacisc do solo e de extragio da dzoa sub-
terranea. Uma delas, em especial, 6 a

Geoparque Guarani

area do Agitfero Guarani.

Esse reservatdrio, um dos princi-
pais mananciais subterraneos da Bacia
do Rio Pardo e responsavel pelo abaste-
cimento de varias cidades, & composto
pelas rochas sedimentares das forma-
¢oes Pirambdia e Botucatu. Na sua drea
de ocorréncia, parte dessas rochas esta
recoberta pelos derrames basdlticos da
Formagdo Serra Geral e 830 materiais
de suma importancia cientifica, propor-
cionando uma beleza cénica impar, co-
mo pode ser observado nas chamadas
"cuestas basalticas”, visiveis da Estra-
da do Piripau e de varios pontos da ro-
dovia Anhangiiera.

Além disso, a drea de afloramento
do Agiilfero Guarani, situada nesta ba-
cia, tem papel fundamental na recarga
desse recurso, devendo haver um con-
trole do uso do solo para garantir a ma-
nutencio da guantidade & da qualidade
da dgua subterranea. E agui que se si-
tua a zona leste de Ribeirdo Preto, prin-
cipal porta entrada de Agua para abaste-
cimento do municipio.

Pelo exposto, conclui-se que pelas
caracteristicas apresentadas o Aqitfe-
ro Guarani retne varios atributos para
vir a ser um Geopargue Guarani e inte-
grar a Rede de Geoparques da Unesco,
Atualmente existem 38 parques com es-
545 caracteristicas, 25 na Europa, 12 na
China e, agora, mais recentemente, 1
na América do Sul, o Geopargue Arari-

Mais uma vez vale ressaltar que a re-
gido ribeirdopretana produziu mate-
rial técnico-cientifico suficiente ao lon-
o dos anos, por intermedio de suas ins-
tituigies e universidades, que baliza-
riam as agdes politicas nesta direcio,
Com a palavra a comunidade!

Heraldo Campos, 532, & peclogo pela
Unesp e facilitador local do Projeto
Piloto Ribeirdo Preto pela Orpanizapio
dos Estados Americanos (QEA)
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Ribeirgo Prato, domingo, 15 da outubro da 2008

Il g
Metabolismo urbano de Ribeirao

ara dar a chamada acima a este presente

texto de opinido tomel emprestado uma
parte do titdo e alpumas das ponderacdes cita-
das no artigo " A sociadade wrbano-industrial e
0 metabolismo urbano”, do gedgrafo Aziz
Ab'Saber, professor emérito da Universidade
de 530 Paulo e um dos presidentes de honrada
SBPC (Socisdade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia)

Nelde, o profiessor AbSaber discorre sobreo
tema dizendo que "a (nica estratégia para se
crescer nos problemas da ecologia urbana, en-
tendida mais reslistica e participativaments,
residesm um tratamento permanante do med-
bolismo urbano”. Ma expressio metabolismo
urbane estae incluidos todos 0s processos de
saneamento basico, dotados de tecnicidade es-
pectiica. Nesse santido, hd que perceber & ava-
liar a diversidade & o volume de tudo aquilo
ue entra no organismo wrbano Agua potdvel,
rahﬂﬂslrlas, alimentos, matén&prjma pro-
dutos industrializados e homens.

Nos tiltimos dias muito tem se falado que
as Aguas superficiais seriam a salda para su-
prir o d&ficit do abastecimento por cansa do
compromedimento das Aguas subterrAneas, se-
ja pela elevada retirada provocando rebaixa-
mentodos niveis dagua ou pela sua qualidade
colocada em xeque, como conseqisncia das
possiveis fortes de contaminacdo. E af que oo
INACA A ADAreCeT, oomo uma tAbua de salvagéo
para algims grupos, o decantado Rio Pardo.

As dpuas do Rio Pardo, de qualidade duvi-
dosa, ndo sdo a solugde como alguns lobbies
preconizam, principalmente pm época de crise
o de falta deAgua para oabastecimento pabli-
0. Muito embora despoluir e pressrvar nossos
rios deva ser também nossa preacupacio oomns-
tante, Ribeirdo Preto j& se abastece das Aguas
subterraneas do Agiitfero Guarani ha varias
décadas. Este sistema sim, que faz parte do me-
tabolismo urbano de Ribeiro Preto, & que de
vesermais bem compreendido e, conseqiients-
mente, sorenciado,

Como de certa forma esse gerenciamento

ja vem sendo feito, para que suas ages sejam
levadas A um bom termo necessariamente de

vem passar pelo incentivo de algunms pontos
crciais: uma politica de manejo, incluindo a
recuperagio de pogos abandonados & adapta-
Ao de pogos para observacao donivel dagna; a
otimizacdo do tempo de bombeamento dos po-
{05 profimdes; um plano de reservacao para
Aguas captadas do Aqgiiffero Guarani: a dimi-
nuigAo das perdas na rede de distribuicao e
numa estratéeia de implantacio de hidrome-
tros, com binus para os usudrios do sistema
que ndo ultrapassem um limite mAaximo neces-
sirio.

Por outro lado e nessa mesma linha de ra-
ciocinio, comenta-s: sobre a possivel transposi-
Ao das Aouas subterraneas do Aqiitiero Guara-
Ni para suprir as necessidades de dgua potavel
da populacdo da Grande 530 Paulo. Esse mega-
reservatirio, uma das malores reservas de
Agua doce subterranea do mundo e Alvo oons-
tante das atengies de organismos nacionais e
intermacionais, comea rapidaments 3 apare-
oer comao um dos salvadores da patria para es-
sareridode alta densidade demografica. Como
£550 MeseTVatirio A 1im recirso natural estrate-
crico, qualquer intervengio deveria ser ampla-
mente discutida, para nfo se correr o risco de
um empreendimento deste porte transformar-
&2 #m uma saida oportunista de abastecimento
em detrimento do atualmente existente.

A difusao pablica das infommagies e as dis-
Cussies sobre este tema pASSAM A S41 05 objeti-
V05 mais importantes neste estagio de investi-
pacdo e de pesquisa. As dguas subterTaneas
SADUIM FeCuUrss que deve oontinuAar a ser busca-
do no territirio ribeirfo-pretano para suprir
#1185 necessidades de abastecimento. Assim.
conchyi-se que nma populagio bem informada
de sers problemas, como de todas as opinibes
rientificas e politicas para resolvélos, tem
maiores condigtes de participar na methoria
da qualidadedevida, guesi coormeefetivamen-
te quando & voltada para a maioria da coletivi-
dade.

Heraldo Campos, 52, ¢ gedlogo ¢
Sfacilitador local do Projeto Piloto
Ribeirdo Preto pela Organizagdo dos
Estados Americanos (OEA)
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] Heraldo Campos

A tela dos 'dinossauros'

Avidaoriginou-se no mar, e a maior parte
das algas e inveriehrados ainda s3o predomi-
nantes ou exclusivamente marinhos. Foi, no
entanto, apds a proliferacio da vida marinha,
nos primdrdios do Paleozdico (570 milhdes de
NS atras), que as primeiras plantas e animais
comegaram a colonizar a superficie do plans
ta. A maior parte dos organismos teITesires
foz sua transicao do mar, passando através da
Apua dos rios e dos lagos, ﬂ:laptandoem'mu-

ras especiais para poderem respirar
Mmmanhmaaalaﬂﬂganaamlamw-

niha comTido em muitos dos invertebrados, so-
mente dois deles, os molusees e os artripodes,
apresantam tipos totalmente adaptados 4 vida
fora d'Agua. De todos os invertebrados terres-
tres 08 que mais tiveram éxito foram os antrd-
podes. Destes evoliniram algims crstaneos ter-
se dominadores na Terra: os aracnideos (ara-
nhas e escorpites) e os insstos.

Encontradas em todas a5 partes e em todos
08 climas, as aranhas podam sobreviver desde
08 picos do Everest, a 9.000 metros de altitade,
até o fumdo de ravings e de galerias subterrs-
neas, além das matas, florestas, desertos i
das, lapos e no mar. E, se variado & o habitat
%30 a5 suas formas e seus costumes, Flandei-
ras e rendeiras, as aranhas tecem redes, ar
mam lagos e armadilhas em tocaia & procura
da caga. As aranhas sedentarias sao predado-
ras por exealencia, vivendo 4s custas de inse
tos. Outras, as aranhas vagabiumdas, saem 4
procura de insetos e pequenos aracnideos com
que se alimentam. Muitas nio constroem
teias: a seda que fiam envolvem os ovos for-
mam oninho e protecem o& filhotes,

A histdria dos invertebirados & de prande
importancia no estudo da evolugio porgue 5
tes ultrapassam de longe 0 NAMero de verse-
brados, ndo somente no passado como tam-
bém nos dias de hoje. No entanto, a historia
eenlieica dos vertebrados é de interesse. ndo
snmente porque somaos vertebhrados como tam-
beéim pelo fato de serem familiares ao homern.

Poroutrolado, os tecodontes, prupodeani-
mais cujas formas aquAticas se assemelhavam

acs crocodlos, apareceram no Tridssico inf-
rior (225 milhoes de anos atrds) irradiando, lo-
£0 a seglir, um grande nimero de formas
adaptativas. Algimas formas aquaticas que se
assemelhavam acs crocodilos 580 de prande
importAncia na histaria dﬂﬁ-u&mﬁudﬂ&m

135 arefas nos primardios da formagio do
Augiitfero Guarani que, pouco 4 pouco, ol seen-
chendo de Agua das chuvas ao longo do tempo
penkieico, transfmmando-se num dos maiores
mananciais subterranens do mundo.

(O problema da extingio em massa dos di-
nossaurcs tem sido discutido. Varias sao as
causas apontadas para explicdda. Talvez te
nha havido mudancas climaticas radicais pro-
viocadas, por exemplo, pelo Impacto de wm me-
teorito ol ainda, outros tipos de modificagies
A5 quais a evolhugdo dos dinossauros nio s an-
modow. A universidade sempre fol o firum de
debates deste tipo de discussao evolutiva

Hoje, assistese & expansdo dos chamados
"dincssauros-aranhas”, seres especializados
qUe NA s0a EEE!]I]EHE& ViVem em grupos
herméticos, banham-se em lacunas institucio-
nailsendo convivem com a comunidade doseq
entorne. Muitos se alimentam e se dessnviol-
vem para a "fase terrestre”, como 85 aranhas
sedentarias e vagabundas, tecendo uma teia
de cumplicidade sofisticada e complexa. Estes
"mrganismos”, em fingAo do uero el e preda-
tirio da occupagdo do espaco territorial. cami-
nham na contramao da protegao e desenvolvi-
mento sustentavel do Agiitfero Guarani.

() histdrico do regisiro peolbgico, apesar
e ser um processn estranho, diferents e dis-
tante, parece caracterizar-se por uma sobrevi-
vénria constante de organismaos mais simplifl-
cados. Fica aqui a questao: possiveis mudan-
casradicais no "dima” do planeta imporio no-
V08 rmos na existéncia ou nao desses “orga-
nismos" mais complexos e sofisticados?

Heraldo Campos & gedlogo
Jacilitador local do Prajeto Piloto
Ribeirdo pela Orpanizacdo dos Estados
Americanos (OEA)
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Ribeireio Prelo, quinta-fsira, 14 de dezembro de 2006

Heraldoe Campos

Kafka e o Aqiiifero Guarani

eseritor teheco Franz Kafka
Elﬂﬁrl%ﬁeauanbra "0 Pro-
cessa”, "0 Castalo”, “A?Mtatamnfu-
na' entre outros livros, témEIm"-

mentos negativistas" IE:ra.ramal
guns critices a frisar a falta de fé
do autor em gualquer autoridade
-secular e a sua confianga na perso-
nalidade individual. O Homem de
Kafka, descrito em sua obra & im-
potente para vencer a organiza-
¢éo social, mais forte do que ele,
permanecendo na superficie do
Processo, em um curse louco e

0 Agiiifero Guarani tem so-
mente 10% de sua drea total de ex-
posicdo 4 superficie no Unnesul.

mente, levar em consideraco os
Hﬂ:ihﬂ.tbsqm&nwlvamas agoes
para o seu tombamento e a sua
transformagdo em area de prote-
¢80 ambiental e de protecdo dos
mananciais,

Mas, nos dias de hoje, nio &
preciso ser um Kafka para que se
tenha conflite interior diante do
cendrio complexo e muitas vezes
mhu]nsu,quandﬂseﬂ'ataﬂapm
tecio e da utilizacio sustentavel
das aguas subterrineas desse re-
servatirio. Os prognosticos rela-
cionados ao rebaixamento dos ni-

veis destas aguas pelo excesso de  dia.

retirada por meio dos pogos e 208
riscos devido 4 fragilidade das ro-
chas frente as cargas de contami-
nantes potenciais existem ha al-

gum tempo. Sao trabalhos técni-

Dara que ocolTa a recarga direta  politics

das dguas de chuva para alimen-
tar esse prande manancial subter:
raneo, O espago territorial do mu-
nicipio de Ribeirdo Preto foi pre-
miado com 30% de drea de recar-

ga direta. E, portanto, uma irea

sagrada, um verdadeiro santué-
rio hidrico, que deve ser protegi-
do para o bem das atuais e das fu-
turas geragées. Para proteger este
ayiiifery, 4 ldéta da instalacao de
um pargue nesta area de entrada
das dguas teria que, necessaria-

certa desenvoltura nas lacunas

dos espacos institucionais, sem-

pre correndo atras do lucro facil e
imediatista. Assim, o absurdo ou
a loucura que parece ser inieial-

;:aedetmmmnﬁmameapeciﬁ
manusmﬂﬂud&gmﬁnpﬁhum
do recurso hidrico comecam a
perder posigdes importantes, Pa-
ra um cidaddo comum talvez fi-
que dificil entender os diversos
atores gue atuam neste ambiente
MWMMMM
pios éticos nitidamente indefini-
dos nas relacoes pessoais dodia-a-

Entau conclui-se que por ho-
ﬂa‘ﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂmﬂlﬁmmﬂsﬁﬁ

amnhumkaﬂmbuhrﬂefﬂm

u:ln de chu -
50 de dgua de va pode fazer
submergir o problema por algum
tempo, mas cada gota de agna des-
sa chuva continua demorando os
mesmos 4 mil anos para chegar
nos pogos do centro da cidade de
Mmmam
lag3o contabiliza os prejuizos, os
tubardes "surfam", com muita ou
mmmmﬂm

Heraldo Campos é gedlogo
e facilitndnr lncal do Projeto
Piloto Ribeirdo Preto pela
Organizacao dos Estados
Americanos (OEA)
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Aqgiifero Guarani, um dos

maiores reservatorios de
aguas subterraneas do planeta,
pode ser comparado, em parte, ao
GAB (Great Artesian Basin), ou-
tro grande agiifero que ocorre
no Nordeste da Australia. Em ter-
ritorio ribeirde-pretano, o Aqgiii-
fero Guarani estd bem debaixo
dos nossos pés, ora aflorando a su-
perficie na Zona Leste da cidade,
ora encoberto pelas rochas bagal-
ticas na parte Central e Oeste do
mummpm As principais entra-
das de dguas de chuvas, que 880
pelos arenitos aflorantes, ja se
encontram cartoprafadas ha al-
gumas décadas e fazem parte do
conhecimento geolégico da re-
gidn. As universidades e institui-
¢0es, sejam publicas ou priva-
das, gue ao longo do tempo desen-
volveram atividades voltadas ao
mapeamento basico dos diferen-
tes tipos de rochas, possuem esse
material nos seus acerves e bi-
bliotecas.

Como a area de ocorréncia
do Agiifero Guarani & muito
grande (1,2 milhdo de km* distri-
buido em quatro paises) até o mo-
mento nio se conhece, com deta-
lhes, o sun compartimentagéo
subterrdnea, 0s possiveis mega-
drerios € as barreiras hidrauli-
cas, gue permitiriam vislum-
brar o sen funcionamento. A cir-
culagdo e movimentagdo das
aguas subterrdneas nos diferen-

Heraldo Campos

Hidrotrambique

tes meios porosos sdo, portanto,
ainda um assunto em discussio.
Porém, quando determinados se-
tores da academia comegam a
langar seus "mitos e verdades”

.mhmeasetemaaspeeiﬂm. o ge-

Jja, a comunicagdo ou nao entre
as aguas subterraneas, passando
debaizo de municipios, Estados
e paises, dois pontos devem ser
levados em conta: um de nature-
za politica e outro de natureza es-
peculativa.

Para o primeiro, por exem-
plo, pode-se citar o gue vem se fa-
lando sobre o Aqiiifero Guarani
na regido Sul do pais: que o reser-
vatorio @ desconectado dos ou-
tros Estados brasileirose dmpal
seg ﬂ-anteﬂ*lms Como nao exis-
tem dados suficientes para tal
afirmacio, tudo levaa crer que o
componente politico é muito for-
te neste cazn. Todos sabemos que
existem movimentos separatis-
tas nesta regiao e, por convenién-
cia, um reservatdrio separado
do resto seria estratégico para
determinados grupos, Por outro
lado, esse "modelo de gestio sepa-
ratista® pode muito bem ser im-
portado para a nossa proximida-
e Jotal, vom inluile pitidamen-
te especulativo. Se j4 é de consen-
s0 que 0 Agiiifero Guarani apre-
senta niveis de abatimento im-
portantes na regidao Central de
Ribeirdo Preto, o cendrio & favo-
rdvel para gue o lobbie de em-

preiteiras de captacao de dgnas
superticiais, associado a outro, o
da especulagdo imobilidria na
Zona Leste, atuem nessa drea de
forma dissimulada. Em contra-
partida, @ bem provavel que se
Ribeirao Preto viesse a depender
casuisticamente das dguas dos
seus rios, um outro lobbie esta-
ria em marcha: o dos perfurado-
res de pogos.

Neste contexto, a preocupa-
;'.an nos dias deho]eadaﬁnir
"quem é guem” na questio relati-
va ao uso dos recursos hidricos.
De modo geral, aqui s6 existem
dois setores atuantes: o piblicoe
0 privado. Se considerarmos que
a 4gua & um bem piblico e deve
servir & maioria da populagio, o
cidaddo-usuario deve (e tem o di-
reito a) identificar com clareza o
seu possivel interlocutor. Quan.
do iss0 nao acontece, e ndo é ra-
ro, estamos diante da situacio
que favorece o hidrotramhigue.
O hidrotrambigue pode, entao,
ser definido como aguela sitna-
¢aona qual um técnice atua, con-
comitantemente, nos doiz seto-
res, ou com um pé em cada ca-
noa, Ou essa atividade poderia

ter wetree delinipau?

Heraldo Campos, 52,
gedlogo e facilitador local do
projeto piloto Ribeirde Preto

pela Organizacdo dos Estados
Americanos (OEA)
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Ribeirao Preto, quinta-felra, 18 de janeiro de 2007

stamos atravessando mais

um periodo chuvoso e va-
rias cidades brasileiras en-
frentam problemas ligados as
enchentes e aos deslizamentos
em morros. O noticiario dos
meios de comunicagdo anun-
cia verbas do governo federal
para atendimento emergen-
cial das comunidades afeta-
das. Na caca de culpados os ad-
ministradores piblicos e Sao
Pedro sdo os eleitos preferen-
ciais. Assim, a 4gua, gue apa-
receu nos primérdios do nasel-
mento do Planeta Terra e deun
origem & vida biolégica, hoje
mata.

Os prejuizos materiais e hu-
manos causados em varias ci-
dades sio gerados pelo descon-
trole ocupacional de sens terri-
térios. B neste cenario, vulne-
ravel aos humores das chuvas,
que ocorrem 08 principais aci-
dentes naturais e/ou indunzi-
dos, chegando a ser monodtono
¢ repetitivo para virias re-
gides. E nele que a populagio
de haixa renda acaba ocupan-
do as areas derisco, nas encos-
tas dos MOITOS € nas varzeas,
de forma desordenada peld fal-
ta de opgao em locais mais estd-
veis e que, via de regra, estao
nas maos dos grandes especu-
ladores imobiliarios.

Em geral, o poder pablico
renega ao iltimo plano a infra-
estrutura para o atendimento

destas comunidades. A ausén-
cia de saneamento basico, a
precariedade no sistema de co-
leta de lixo e o acumulo de en-
tulho nas encostas por parte
dos moraderes, sao alguns dos
fatores que predispoem e acele-
ram 0§ processos de desliza-
mentos. Nas baizadas e var-
geas, que nio deveriam ser
ocupadas, pois se tratam de
4reas de regularigacdo e de
equilibrio natural no transbor-
damento dos rios, o dominio &
das enchentes. Sdo nestes seto-
res, impermeabilizados pela
trama urbana, que uma rede
de drenagem mal dimensiona-

da nio vence um volume exage-

rado das dguas provenientes
das conhecidas chuvas de ve-
~ Acrescenta-se a este contex-
to, o acelerado crescimento in-
dustrial e populacional dos
grandes centros urbanos que

Provocou uma ineonseqiiente:

utilizacéo dos recursos hidri-
cos, exiginde que se organize o
espago hidrico de forma a aper-
feigoar a politica de uso e de
sua preservacdo. Os impactos
du alividade humana aao visi
veig, traduzindo-se em escas-
ser de agua devido 4 demanda,
severo grau de poluigdo prove-
niente do langamento do esgo-
to doméstico e industrial,
além douso indiscriminado de
agrotdxicos gue podem com-

A agua é memoria

prometer os cursos d'agua e 08
reservatorios subterrdneos
(agiiiferos).

0s mecanismos de fiscaliza-
¢do e de atuacao do poder pl-
hlico exercem um papel funda-
mental no sentido de proibir
as atividades predatérias do
meio fisico e poderiam promo-
ver uma reforma urbana mais
humana e justa. Nessa refor-
ma, por exemplo, seriam re-
alocadas as populagdes que Vi-
vem em situagdes de risco geo-
légico iminente. Néo & preciso
dizer que isto pode custar caro
aos cofres piblicos e envolve
interesses distintos num mes-
mo espaco urbano. E um desa-
fio ao qual os politicos ndo po-
dem se furtar. Mas como pare-
ce que as autoridades nao tém
dado a minima bela para um
dos maiores patriménios da
humanidade e um dos princi-
pais agentes nesse processo, a
agua, lembremos agui as pala-
vras do poeta espanhol Joan
Manuel Serrat: "Se o Homem é
um povo, a 4gua é o mundo. Se
o Homem & lembranca, a agua
& meméria. Se o Homem esta
vivo, a 4gua & a vida. Cuide de-
1a, como ela cuida de ti".

Heraldo Campos ¢ geologo
e facilitador local do Projeto
Piloto Ribeirds Preto pela
LA’ Americanos (OEA)
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Carunchos

caruncho & a designaciomais popular da-

da aos insetos ou larvas que perfuram
madeiras, livros e cereais. O caruncho pode
ser um coledpteto, como porexemplo o poren-
Tho, ou pode ser mesmo ser tambem um mi-
crolepiddptero como a traga dos cereals. Nas
madeiras ha uma grande variedade de espa
cies queescavam canais, alimentando-se da fi-
na serragem que, de acordo com sua predile-
(Ao, escolheram como moradia. Todavia, exis-
tem algumas madeiras mais nobres e duras,
que nao sAo0 ataca-

carunchos e larvas, das quais se alimentam, o
que torma sen bico ferramenta extremamente
ntil 4 lavoura, ao contrario daquele outro "bi-
oo” que se alastra pelo setor como uma bogonn-
€4 fescavacdo profunda, peralmente em terme-
no arenoso, provocada pela erosdo hidrica e
dedificil controle). Analogaments, para se oo-
locar essas administragies no seu devido pa-
pel, a primeira etapa seria predar esses canm-
chos, re-orientando os investimentos em
obras e em servigos.

Agsim, para es-

idas pelo caruncho.

Desde o5 tem-
pos da “era Collor”
05 meios de comu-
nicagdo do pals
vém divuleando os
processos de priva-
tizarao das estatais
& 05 escandalos en-
volvendo 08 gover-
nos e as empreited-
ras da "indastria
da mamata”. Priva-
tizar mais o que?
Esses loobies, ha
muitos anos,
atuam com desen-
voltura e “carun-
cham" administra-
tivamente elemen-
tos oficials para ob-
ter medidas favors-
veis, transforman-
do parcela dopoder
plblico em agente
de deterioragio da
sociedade. Do mes-
mo modo que os
predadores, como o8 cupins, que se aperfei-
(OArAM A Ponto de corroerem até concreto, a
mida agora & a empreiteiras se consorciarem
&m um casulo, via um contrato "torm key” ou
"porteirafechada”, indevassavel.

( pica-paw, ave trepadora, abrangendo
Numearosas especies e tendo vastissima distri-
buigho peografica, & um inimigo natural dos

te cendrio "moder-
no e globalizado”,
repetiria o gue Mil-
lor Fermandes j& es-
creven ha algumas
décadas: "Nem to-
dos tém a capacida-
de e ps meios de
constrair na medi-
da que gostariam.
Mas todos, sem ex-
cacdo, podem evi-
tar os males sociais
dos realizadores
sem  escripulos,
dos empreiteiros
ambiciosos, dos
que destroem tudo
por onde passam
no afd do lucro, nu-
ma politica de cupd-
dez @ terra arrasa-
da. Voc# pode nao
realizar seus so-
nhos, mas deve fa-
er de tudo para
que 08 outros nao
realizem sens pesa-
delos”, pois, como segpue o escritor, "os dired-
t0s de cada um terminam onde as autorida-
des se sentem impunes”,

Heraldo Campaos, 52, ¢ gedlogo e
JSactlitador local do Prajeto Piloto
Ribeirdo Preto pela Orpanizapdo dos
Esztados Americanos (OEA)
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Aguas de Ribeirdo em Montevideo

Na primeira quinzena de feve-
reiro de 2007, acontecem na capi-
tal do Uruguai, Mmtw]ﬁau duas

vigos executados no ambito do Pro-
jeto de Protegio Ambiental e De-
senvolvimento Sustentavel do Sis-
tema Agttifero Guarani, sob o aus-
picic da Organizacao dos Estados
MEricanﬂs (OEA). Estas reu-

nioes abordam temas eapecﬁims
tanto na escala dos quatro paises
(Argentina, Brasil, Paraguai e
Uruguai), como também no con-
texto do Projeto Piloto Ribeirio
Preto, nma das quatro &reas-piloto
Incalizada sobre esse megarreser-
vatario.

Na qualidade de Facilitador Lo-
cal de Projeto Piloto, alguns resulta-
dos obtidos sobre a gestao desse im-
portante recurso hidrico na regido
saorelatados aos participantes des-
ses encontros. 880 as aguas de Ri-
beirdo em Montevideo. E sempre
bom lembrar que & regiao que
abrange o Projeto Filoto esta repre-
réo Preto e mais 12 nunicipios (to-
tal o parcialmente) e perfaz uma
area de uns 2.500 km2, Nestaregiao
vem ceorrendo, hi tempos, uma in-
tensa expansao urbana e indus-
trial, além de forte atividade agrico-
la Como conseqiiéneia, o uso de

4gua subterrines, com Uma nume-
rosa quant:u:lada de pogos, é cada
VEZ maior.

0 cadastramento de campo ini-
ciado em julho e concluido em ou-
tubro de 2006 apontou a existéncia
de cerca de 450-pogos para a drea,
sendo gue 370 deles no mumicipio
de Ribeirao Preto. Além disso, no

que se refere d qualidade das aguas
subterraneas do Agaifero Guara-
ni, foram coletadas 140 amostras
de dguas de pocos para analises in
slmghhoramnai& Essas analises

de idades). As mformapoes gera-
das ao longo do processo de levan-
Mmmaﬁsem
ciadas aos mapas produzidoes, se
riugjspmibmzadﬁ,mtmmems,
no formato de relatorios, contendo
as tematicas relacionadas aos dife-
rentes tipos de 11808 e a3 caracteris-
ticas socioeconfmicas da drea de
estudo.
Estimulados por estas acies

na area do Projeto Piloto, os dados
de pogos poderdo ser utilizados pe-
lo6rgao gestor das aguas, visando a
andlise e 4 avaliagao dos pedidos de
outorgas para captacao de Aguas
bém, servir para a atualizagiode in-
formacdo junto acs projetos de pes-
quisa em andamento de outras ins-
tituicoes de renome, com objetivos
especificos. Como exemplos, pode-
mos citar a modelacdo hidrogeolo-
gica na drea do Projeto Piloto para
entendimento do fluxo subterrineo
ou o estido da recarga vertical pe-
los hasaltos, através de fraturas,
em uma faiva proxima da drea de
afloramento do Agiiifero Guarani.
Ao final, os resultados destes dois
dores no sentido da delimitagio dos
perimetros de protecao do reserva-
tirio na eacala da Bacia do Rio Par-
do,

Hoje, o municipio de Ribeirdo

Preto vive uma experiéncia unica
eseminal na administragao do sen
espago hidrieo subterranen. Asme-
didas para o ﬂi_&ciplinanwntn 20
controle da retirada das dguas do
Agnifero Guarani em Ribeirao

Preto ja foram um primeiro passo

addtado, pois permite novas perfu-
ragies de pogos somente para subs-
titnigdo de pogos do abastecimen-
to piiblico (zona central da cidade)
e envolve a responsabilidade con-
junta nas actes, tanto na esfera
municipal como estadual, de dr-
gdos e institnicGes, além da partici-
pacandamadadecivﬂ.mim eg-
s¢ cenario pode ser considerado
um retrato 3x4 de um pré-modelo
de gestao do reservatorio. O Agill-
fero Gnarani tem que ser fraternal-
mente compartilhade na irea de
dominio dos territirics munici-
pais, na sua extensao pelos guatro
paises e a sua utilizacio deve res-
peiiar a soberania dos povos que
habitam essa regiao do continente
sul-americanc, para que possamos
ter asse precioso recurso por mui-
tos e muitos anos.

Heraldo Campos, 53,
Gedlogo (UNESPE, 1978), Mestre
em Geologia Geral e de
Aplicacio (USP, 1987}, Doutor
em Ciéncias (ISP, 1993) e
Pds-Doutor em Hidrogeologia
(Universidade Politécnica do
Catalunha, 2000). Autor do
Mapa Hidrogeofogico do
Aglitfero Guarani (2000), sob
atispicio do CNPg. Atualmente
é 0 Facilitador Local do Projeto
Piloto Ribeirdo Preto pela
Organizacao dos Estados
Americanos (OEA).
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Al Capone e o ouro azul

Alplmsm Gabriel Capone, ou Al Capone, foi
e iniciou sua promissora "carreira” 1a pelos anos 20
do século passado, na cidade de Chicago. Muito ja

na. Foi em cana, mais de uma década depois, nio
exatamente pela violéncia comn gue atuava com
BENlS pAFEs, TNAS Sim por senegacio de impostos.
Seovelho Al fosse vivohoje, possivelmente es-
taria incorporando 3 sua organizacio crimingsa o
comércio da dgua, chamara de ouro azul, por sua
vital importancia. Adaptado acs costumes dosécy-
lo 21 definitivarnente globalizado, Al Capong, sem
diivida, seria uma fina-estamps para a sociedade
local, Vestiria jeans de grifee camisa listrada, teria
puilssira de prata & wm bringuinho de brilhante na
orelha esquerda. Logico gue se deslocaria pelo Co-
ne Sul rim belo caryo importado Gltimo tipo e blin-
tlaro até os limites. Numia viagem imaginéria, por
terra, de Ribeirao Preto a Montevideo, capital do
Uimguai, obem informado Al saberia que a0 longo.
da Rodovia Anhangfiera em territorio paulista,
sob agquels "mar de cana”, se esconde um verdadei-
ro"mar de dgua doce", 0 Aqiiifero Guarani. E mais:
e psse reservatirio gigante so recebe em madia
cerca de 10% da agua de chuva que cai nia regian,
pais 08 outrios 90% sao escoados superficialmente,
peloa rios eribeirdes, o absorvidos pelo metabolis-
i das planias, retornando 2o chamado ciclo hi-
droldgico pelo processo da evapo-transpiracao.
Durante esse percurso, no seu belo carrdo, a

contemplagio de varias chamings de destilariasde

&leoo] transformaria sua longa viagem ao sul do
paiz nmm raro momento de hoairia e prazer, De-
poisde atravessar a Bacia Geologica do Parana, on-
de esta alojado o Aqiiifero Guarani e de dirigir
aexuberancia da Mata Atlantica, majestosaments
£0s, 2 na divisa dos Estados de Santa Catarina edo
Rio Grande do Sul gue aparece uma surpresa, A
surpresa é um afloramento rochoso do agiiiferonia
praia da cidade de Torves, sendo lambido pelas on-
dasdomar do Atlintico, provavelmente movimen-

tado para aquele Incal por antigas falhas. E a via-
gem segue até Montevideo, sem ropegos, neste ce-
nario repleto de contrastes econdmicos, de paiss-
gens proprias e de culturas diferentes.

Mas estaria o velho Al sensibilizado com tudo
issoouareceita quenios fol imposta do sucatear pa-
ra privatizar - gue ahre o caminho para os lobbies
faturarem com as apdes honestas de quem ndo tra-
balha em atividades de fachada - faz com que a
Aguaseja tratada como wma mereadoria vulgar ou
m commodity, para usar um termomais sofisties-
do” Se estamnos quebrados nos setores da salide (ea
aguafaz partedele), da educacan, da habitacane de
empregos, nao podemes dizer que fol tudo obra do
acaso. A vilnerabilidade dos sistemas politicos
que se instalaram ao longo desse meio milénio,
com as ditaduras das bananas promovendo oent-
com egsa pré-dieposicio ao dominio de determing-
dos grupos.

Assim, a dgua, que sempre foi um liguido es-
semncial 308 seres vivos e, consaqiientemente, a0 Ho-
mematravés dos tempos, pode trocar deméos e ter
um precocaro. Ui prege hio referente d responss-
bilidade desse bem pablico que todos nds temos
por obrigagio gerenciar e usufiiir da methor ma-
neira possivel, desde que seja paraa maioriada po-
pulagao. E umpreco de mercado que vai culminar
nas bolsas de valores, como um item de espacila-
¢ao do mercado de capitais, A situacioé grave. Se-
gundo dados recentes da Organizacio das Napoes
Unidas, hoje no mundo mais de 2 bilhdes de pes-
mﬂnﬁmhmamdﬂémmeatém::m
nimero deve duplicar. Em outras palavras, quem
vive nos limites da miséria e da pobreza esta fada-
do & morrer de sede. Esperamos que a histiria nos
mostre, ais Wna vez, com a sociedade organiza-
da atraves dos seus varios queadefesa
tho ouro azul do nosso subsalo & uma questan de so-
brevivéncia E para o velho Al, deixamos um con-
-setho do Raul Seixas: "Hei, Al Capone, vé se te
emenda, ja sabem do teu furo, negn, no imposto de

Heraldo Campos é gedlogo e
facilitador local do projeto piloto
Ribeirdo Preto pela Organizacdo dos
Estados Americanos
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o ponto de vista hollywoo-
diano, o filme ganhador
do Dscar de melhor documen-
tario "Uma verdade inconve-
niente" € guase perfeito, com
belas (ou feias?) imagens de

vérias partes do mundo. Es-

se filme concebido e apresen-
tado pelo ex-vice-presidente
:l:lorta -americano Al Gore
mostra na tela, com uma cer-

ta pirotecnia visual, um ce-

‘nario alarmante sobre a s5i-
tuagao ambm_ntal de nosso

pontos chamam a atencio:

ele vem carregado com uma
‘conhecida prepoténcia carac-
teristica do "impérioc” camu-
flada como superioridade téc-
nica; a satisfacdo por terem
acabado com ¢ comunismo

no leste europeu e uma saida
magistral para a diminuicdo

do efeito estufa tendo o 4l-
cool como cambustivel, des-
de gue os prejuizos ambien-
‘hiiaae;amna "quintal do vizi-
nho". Vamos todos plantar
cana. Mas a gue prego?

Sera que a leitura que po-
deriamos fazer destas mensa-
gens éa que temos que acei-
tar o capitalismo rios moldes
que oz Estados Unidos nos
impde hﬁ tempm, como sen-
do a inica via, € que teremos
que viver (como no século
18?), daqui para frente, no
meio de um "mar de cana"?
Lembremos que 70% da dgua
utilizada no mundo, seja su-

perficial on subterrinea, é

destinada para a agricultura
e que no Cone Sul, em territe-
rio de quatro paises (Argenti-
na, Brasil, Paraguai e Uru-
guai), existe um verdadeiro
"mar de dgua doce", em mui-
tas dreas debaixo desse "mar
de cana", que & o Agtiifero
Guarani.

4 dgua é um direito da po-
pulacgio e os governos tém
gue garantir gue nenhum ci-
dadao figue & margem desse
bem publico. Os mecanismos
de fiscalizagdo, controle e
atuagao do poder piblice,
gquando sao frageis nestes
servigos essenciais possibili-
tam gue determinados lob-
bies atuem nesse setor com

impune desenvoltura. Como

o Aglifero Guarani é um re-
curso natural estratégico,
qualquer intervengdo deve
ser amplamente discutida,
para gque um empreendimen-
to deste porte nio corra o ris-
co de se transformar em uma
nova versao da Paulipetro.
Esse consdreio, criado na
década de 80, foi na contra-
mdo do gue ji se conhecia a

respeito das potencialidades
geolGgicas da drea estudada
pela Petrobras vinte anos an-
tes. E deu no que deu: o gése
0 petroleo esperados para a
Bacia Geoldgiea do Parand
ndo passaram de nma tese
com ftriste histéria. Teria si-
do uma mentira uonvenien-
te? Na época, boa ]
munidade geold

des ou a que ;
instituigoes pliblicas ou pri-
vadas, mas que detinha um
‘certo conhecimento (pela for-
magdo profissional de seus
téenicos), sabia que a possi-
bilidade de se encontrar pe-
tréleo nesta bacia era quase
zero. Parte dessa comunida-
de acabou sendo esmagada
pelo momento e pela situa-
¢ao politica gque vivia o pais.
Quem ganhou com isso? Os
lobbies de empreiteiras que
perfuraram pocos na bacia
em busca de um "ouro negro"
sabidamente inexistente.
Nesse periodo prospecta-
va-se o petroleo em rochas se-

‘dimentares mam antigas, de

origem 2 mais abai-

X0, no empﬂhmam_@ dos de-

pﬁsitos_, do Agiiifero Guara-
ni. Porém, alguns desses po-
cos foram posteriormente
utilizados como fonte supri-

dora de 4gua para abasteci-
mento ou recreacdo. Em ge-
ral a agua subterranea do
agiiifero & de boa gualidade
para os distintos usos e o seu
teor salino (com um on outro
elemento quimico que possa
eventualmente preponderar)
50 € aumentado em duas si-
tuagdes: quando um pogo cap-
ta Agua do Agiifero Guara-
ni, conjuntamente com entra-
das de agua desses depdsitos
de origem marinha, pertanto
mais salinizados, ou quando
a ﬂguaduaquifm & extraida
por pogo localizado algumas
centenas de quilometros das
areas de recarga (afloramen-
tos). Neste segunda caso a
agua subterrdnea vai sendo
enriguecida por sais pelo lon-

g0 pereurso que atravessa no
pacote arenoso do antigo "de-
serto Botucatu",

Essa bacia geolagica, no
decorrer de sua longa evolu-
¢ao, teve sua arguitetura con-
dicionada por arqueamen-
tos, flexuras e alinhamentos
estruturais gue se comporta-
ram como grandes estrutu-
ras de atuagio mais ou me-
nos prolongada. Por sua vez,
o Agiiifero Guarani apresen-
ta alinhamentos, similares a
grandes fraturas, que condi-

ma mentira conveniente

clonam a movimentacdo da
agua em sub-superficie traba-
Ihando, pelas suas caracteris-
ticas, como condutos preie-
renciais de ﬂuxn (ou

&B mey uf&exm no r&seﬂ'ato-
rio. Existem outros pré-mo-
delos?

Hoje, muito embora o mo-
mento politico seja outro, al-
guns aventureiros da drea
técnica que, desprovidos de
qualquer gualificagao profis-
sional, mas gque leram um ou
outro relatério, se langam a
falar sobre o tema Aqiiifero
Guarani com tamanha pro-
priedade que da até arrepio.
Os assuntos variam desde a
gquantidade e a qualidade da
agna disponivel até o iscla-
mento hidraulice do agiiife-
ro em determinadas regides.
Na maioria das vezes estas
teses sdo langadas de forma
especulativa e "ao Deus da-
ra". No fundo, no fundo, es-
tao atuando, de certo modo,
para os mesmos especulado-
res de outrora, pois na prati-
ca falam uma coisa para a
platéia e nos bastidores fa-
zem outra. Seria outra menti-
ra conveniente? Em razio
disso, a participacdo da so-
ciedade organizada nestas
questdes de ordem aparente-
mente técnica tem de ser di-
namica e ativa, para recusar
as sinteses imaturas ou as
sistematizagoes artificiais
gue alguns lobbies a pre-
goam. Assim, conclui-se que
uma populacdo bem informa-
da de seus problemas, como
de todas as opinides clentifi-
cas e politicas para resolvé-
los, tem maiores condicdes
de participar na busca da me-
lhoria da qualidade de vida,
gue 56 ocorre efetivamente
guando é veltada para a cole-
tividade.

Heraldo Campos, 53,
Gedlogo (UNESF, 1976), Mesire
em Geologia Geral e de
Aplicagdo (USP, 1967), Doutor
-em Ciéncias (USP, 1993) e
Pés-Doutor em Hidrogeologia
(Universidade Politécnica da
Catalunha, 2000). Autor do
Mupa Hidrogeologico do
Agtiffero Guarani (2000), sob
auspicio do CNPg. Atualmente
€ o Facilitador Local do Projeto
Pilota Ribeirco Preto pela
Organizagdo dos Estados
Armericanas (OEA)

Ribeiran Prelo, quinta-feira, 22 da margo de 2007
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Matando pela agua

5 dmas atmosféricas, que iniciaram o ciclo

rmﬁﬂlugbufmmamn@eapamrﬂum
menio e do escape de gases das rochas hi mais
ded 5 bilhdos de anos. Para formaressa atmosfo-
ra também um grande namero de comatas,
compostos essencialimente por doua congelada,
fioi sendo caphurado pela drbita da Terra num
passado remoto. Deste modo 0 caminho das
ACUES NIA Crosta terrestre & bastante complexo.
Por cansa da enorgia solar, uma mobicnla de
A, por um niamero infinitamente grande de
estimulos, pode ser evaporada do oocsnoe aele
retormar precipitada pelas chuvas. Pode, tam-
bém, cair sobre os continentes infilirando-so so-
1o abaixn, ser absorvida pelas plantas ou retor-
nar indiretaments aos mares pelos rios e ribed-
Toes.

Em outras palavras, adgua que bebemos to-
dios o dias 6 2 mesma Agua que beberam os di-
nossauros ha 200 milhdes de anos atras e Moi-
sés, Jesus @ Maomé nos fltimos 2 mil anos.
Alifs, é nas regites de origem destes trés senhio-
res, no Oriente Madio, que o controle, a distri-
buicio e a utilizacio do potrdleo o da Ao 230
historicamente wm motivo de tenstes e de con-
fitos, All so mata ha sécalos pelo dominio dos
dois rocursns gue S50 ratados nitidamenie oo-
mo mercadoria de puerra. A Terra ji teve que
agientar imimeras guerras enire s povos @
passoa por varios efeitos estufa a0 longo de sus
histdria geoltgica. Nestes afbitns estufa do pas-
sado, basicamente, a dgua fol alterada em seq
estado fisico o hoje, comprovadaments, nds se-
res humanos 8 gue estamos snanentando a tem-
peratura do planeta com o lancamento de gases
A atmosfera e acelorando esse afbito.

Como uma das conseqiéncias, o derreti-
mento das geleiras fard subir os atuais niveis
dos mares e dos oceanos. Assim, o efeito estfa
destes tempos modernios acabard matando pao
oxressnda dgua liquids muitas das atiais espée
cies terresies existentes. Ademais. 6 neste mes-
ﬂmmlﬂrioqmuHmmnj&wmhﬂmmpns
atuando de forma desordenada no meio am-
biente local e regional. Compromete a qualida-
denatural das Agas provocando danos de gran-
des proporgtes @ muitos desaquilibrios em va-
rias regites, com a poluicio dos recursos hidri-
ons superficiais o subterrdnecs.

Estudos realizados desde meados da déca-
da de 903 domonstravam preccipacies oom as
Arens mais criticas no Estado de Sa0 Paulo, as
quais merecem politicas i decontrole
da ocupacio do solo e de extracio da fgua sub-
terrianea. Uma dessas politicas é a definicio da
drea de protecio maxima de um reservatirio

de douas subterraneas. Essa drea 6 definida pe-
las ronas do recarga de agiiforos altamenie vul-
nerdveis a polnicio e gue se constituam em de-
pasitos de Agias essanciais para abastecimento
pablico. A Area de afloramento do Agiifero
Guarani, situada na Bacia Hidrografica do Rio
Pardo (regijo Nordeste do Estado de S50 Pau-
lo}, tem pape] fimdamental na recarga deste re-
curso, devendo haver um conitrole rigido do
uso do solo para garantir a manutencio da
quantidade e da qualidade da &gua subterri-
ea

E parece que legislacio & o que nao falia pa-
ra sua implementacio. As aribuigoes federais
da Lei n® 9433 (08011997, que Institui a Politi-
ca MNacional de Recurses Hidricos o das Resolu-
m&sduﬂmﬂ&ﬂmﬂaﬁuﬂldﬁﬂemml—[ﬁiﬂ-
cos (CNEH) n" 16 (11/01/2001) e m~ 22
{2406/ A0E), estabelacom que os planos de re-
cursos hidricos devem propor a criagio de
Areas de A0 dos recurscs hidricos. No E=-
tado de S&o Paulo, o estabelecimento de droas
de protecio das Aguas subterrineas & definkdo
no decreto n* 32.9556 (07./02/1991), gque regula-
menta a loi n" 6.134 {26198 o dispde sobre a

1113.15:\h1:||art:|g1:rn"?ﬂ:EIJcrﬂecmi:crEslas:‘mal|1o
32 966/91 permite enquadrar esta drea de aflora-
mento do Agiifero Guarani na categoria de
irea de protecio méixima, pois representa a
drea mais significativa de recarga, considerado
um dos principais mananciais subterrinecs do
Estado de 530 Paulo.

Além disso, ele apresenta ala vidnerabili-
dade natiral & poluicio devido a0 seu compor-
tamento hidraulico de agiiforo livee, com alta
permeabilidade, como identificado em varios
estudos. Na Bacia Hidrografica do Rio Pardo, o
Aqiiifero Guarani € essencial para o abasteci-
mento phblico, tendo como principal exemplo o
mumicipio de Ribeirio Proto, totalmente abaste-
cido por este recurso hidrico subterrdneo. Para
concluir, por entender gue o desenfreado pro-
cesso de impermeabilizacio wrbana e a instala-
géndﬂdﬂtennjmﬂmempmﬂmenmsl:ﬁem
n risco tanto a recarga pelas Sguas de chuva
mam.laqua]ﬂadep&lﬂpulm;ﬂﬂ para prote-
Zer 4 &gua subierrinea do Aqiiifero Guarani,
easo resprvatirio deve ser considerado como
uma drea de proiecio mixima o mais rapido
possivel. E quem sabe assim ndo estaremos nos
matando pola 4o nos proxinmes anos.

Heraldo Campos ¢ facilitador local
do Projeto Pilofo Ribeirdo Preto
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5 questdes ecoldgicas e ambientais,

que atualmente vém panhando mais
importancia na vida das pessoas do plane-
ta, levam os profissionais e pesquisado-
res que atuam em varias dreas da ciéncia
a uma mudanga no seu perfil de ativida-
des. Em varics palses, as instituigies des-
58 dred de atuacdo estdo realizando refor-
mulagies estruturais para atuarem nas
diferentes relacies existentes no meio
ambiente.

Desta maneira, considera-se que as
Ciéncias da Terra incluem tudo o que diz
respeito ao conhecimento e ao manejo tec-
nologico dos aspectos inerentes ao nosso
planeta, seus processos naturais e sua di-
namica, especialments a que se manifes-
ta em sna superficie. Incluem os campos
de atuacio da Geologia, da Geofisica, da
Meteorologia, da Oceanografia, da Ecolo-
zia, bem como muitos aspectos técnicos
inerentes 4s engenharias e também mui-
tos gue tangenciam as Ciéncias Huma-
nas, através de sua estreita relacio com a
Geografia. Enquanto que o Meio Ambien-
te contempla a indissocidvel relacio en-
tre 0s componentes naturais e a acao do
homem, estabelecendo uma dindmica pro-
pria de transformacac.

Por causa do aumento didrio dos pro-
blemas ambientais decorrenies da agio
do homem, um projeto pablice que se ba-
seia no tripé Ciéncias da Terra e Meio
Ambiente-Educacio-Comunicacio pode,
através de recursos da midia, divolgar a
problematica do uso inadequado do meio
fisico, as conseqiencias danosas ao am-
kiente & propor medidas preventivas e
corretivas mediante agdes concretas jun-
to 4 comunidade.

Meste contexto, um primeiro passo se-
ria organizar um slitio na Internet de aces-
50 gratuito, onde as informacoes ja exis-

Popularizacao das ciéncias

tentes sobre mejo ambiente se tornario
de dominio pablico, a partir momento de
seu lancamento na rede. Nele seriam
identificadas as situagbes reais, de cam-
po, relacionadas as Ciéncias da Terra e
Mein Ambiente, que afetam a comunida-
de.

Aquiestariam contempladas Areas su-
jeitas a escorregamentos em morros,
Areas de enchentes no meio urbano, ativi-
dades da mineracio nos municipios, con-
taminagio de solos e dguas, possibilitan-
do aelaboracio de um acervo de informa-
¢oes que funcionara como ferramenta au-
xiliar na construcioe de espacos de didlo-
o inter, multi e transdisciplinar, com a
articulacdo entre os pesquisadores de di-
ferentes instituigoes.

Um sepundo passo seria a elaboracio
de artigos para jornais, cartithas, glossa-
rio técnico, livroes de bolso, videos, chats
e informatives de radio. O pablico-alvo &
a comunidade envelvida em riscos am-
bientais, sejam eles tecnoldgicos, natu-
rais ou sociais, onde se incluiriam as es-
colas de primeiro e segundo graus, para
implementacdc nas grades curriculares
dos seus cursos de temas relacionados 4s
Ciéncias da Terra e Meio Ambiente.

Assim, s0b essa Otica. entende-se que
a finalidade da educacio é a constituigdo
e uma consciéncia critica e, com a popu-
larizagdo de conceitos cientifices, a des-
concentracio na produgio de conheci-
mento permitird uma maior apropriacio
publica das informacdes restritas muitas
vezes 4 comunidade técnica e académica,
fortalecendo a participacio cidada.

Heraldo Campos, 53, & gpedlogo e
Sfacilitador local do Projefo Piloto
Ribeirdo Preto pela Orpanizasdo dos
Estados Americanas (OEA)
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o contrario do que muitos ima-

ginam, o0& recursos minerais
NAo pertencem ao proprietario da
terra onde 0 minério é Iocalizado.
A Constituigio distingue a pro-
priedade do solo da propriedade
do subsolo. Engquanto estiver des-
conhecido, o bem mineral perten-
re A nacao brasileira.

A Unido permite a qualquer
pessoa juridica organizada e do-
miciliada no pais o direito de apro-
veitd-lo, mediante legalizacio jun-
0 A5 esferas federais, estaduais e
municipais, dependendo da classe
& tipo do material a ser explorada.
A atividade mineral é reconheci-
damente comprometedora do
meir ambiente, embora seja de
fundamental importéncia para o
pals, ela deve ser desenvolvida mi-
nimizando as agressoes ambien-
tais.

J4 0 desenfreado e descuidado
processo de implantagdo de lotea-
mentos em Areas gpologicaments
sensiveis e instAveis vem produ-
zindo wma série de problemas ao
meio fisico e social, cujas conse-
gquéncias chegam a ameacar a pro-
pria existéncia desses empreendi-
mentos. Isso tende sistematica-
mente a consumir vultuosos re-
cursos pablicos, especialmente
por parte das prefeituras, na tenta-
tiva de soluciona-los ou conté-los.

Apesar de contar com o ampa-
ro das exigéncias impressas na
Lei Federal 6.766, de 19/12/1979, &
denominada "Lei Lehmann®, para
exigir do loteador a adogio de me-
didas preventivas no sentido de
evitar problemas decorrentes de
fatores geologicos e peotécnicos
(comoerosio em lotes & ruas ou as-
soreamenta de drenagens), as pre-
feituras tém se limitado, muitas
vezes, 4 andlise e aprovacio de lo-

ﬁ mdustrla ambiental

teamentos unicaments baseados
na apresentacao das plantas dos
projetos de engenharia.

Por outro Iado, o caminho da
Agua na crosta terrestre possui
um percurso bastante complexo,
parcialmente dirigido pelo cicle
da atmosfera. A teméatica relativa
aos recursos hidricos, superfi-
ciais e subterraneos & tio comple-
¥a que transcende fronteiras, sis-
temas politicos e nivel de conheci-
mento social, econdmico e técni-
o0, Alpuns estados brasileiros, no
entanto, ja dispie de legislagio so-
bre a gestdo, 1505 & Preservacan
destes recursos.

(s mecanismos de fiscaliza-
Ao, controle e atnacao dos pode-
res pablicos tém um papel de rele-
vante importancia como instru-
mentos capazes de ressatar a qua-
lidade de vida e a justica social da
populacio, Observa-se, porém, a
existéncia de um hiato entre a
"forma leeal” e o "quadro real”. E
nesse hiato, atuando cartorial-
mente, que se desenvolve com
grande desenvoltura nos dias de
hoje a "indistria ambiental”, com
0 intuito tnico e exclusivo de "ven-
der” mais os trabalhos ou os proje-
tos "caga-nigueis".

[==0 significa que na base 2 an-
tes de se pensar em meio ambien-
te, deve existir uma opcao de vi-
da, militAncia efetiva e uma expe-
rigncia determinada pela tomada
de posicdon diante do mundo con-
creto em gue vivemos. Importa
aqui, mais que tado, manter sem-
pre um espirito de autocritica,
afastando toda falsa seguranga &
triunfalismo.

Heraldo Campos, pedlogo,
¢ facilitador lopal do Projeto
Piloto Ribeirdao Preto

Ribeirao Preto, terga-feira, 17 da maio de 2007
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Heraldo Campos

Gestao do Aquifero Guarani

este artipo serd feito o relato

dos avangos e das perspecti-
vas do Projeto Piloto Ribeirdo
Preto iniciado em outubro de
2005, uma das quatro Areas piloto
como parte integrante do "Proje-
to de Protecdo Ambiental e De-
senvolvimento Sustentdvel do
Sistema Agqiifero Guarani’, sob
oanspicio da Organizacio dos Es-
tados Americanos (OEA). A re-
gido que abrange o Projeto Piloto
estd representada pelos territd-
rios de Ribeirdo Preto e mais 12
municipios (total ou parcialmen-
te) e perfaz uma Area de uns 2.500
km2. Nessa regido vem ocorren-
do o uso intensivo de Agua subter-
rdnea e Uma numerosa quantida-
de de pogcos em atividade ja evi-
denciam problemas de interfe-
réncia entre eles. Ao mesmo tem-
po, percebe-se 0 aumento do ris-
co de contaminacdo das Agunas
subterrdneas por incremento de
fontes instaladas sobre as partes
do agiiifero aflorante em superfi-
cie que 530 de alta vulnerabilida-
de.

Como umas das ages especi-
ficas do Projeto Piloto destaca-se
ocadastramento de campo inicia-
do em julho e concluido em outu-
bro de 2006 que apontou a existén-
cia de cerca de 450 pogos para a
area, sendo que 370 deles no mu-
nicipio de Ribeirdo Preto. Além
disso, no que se refere 4 qualida-
de das dguas subterrdneas do
Aqitfero Guarani, foram coleta-
das 140 amostras de dguas de po-
(0% para analises in situ e labora-
toriais. Essas andlises servirdo
para caracterizar as dguas, quali-
tativamente, por meio de parame-
tros fisico-quimicos, bacteriologi-
cos @ isotdpicos (medigio de ida-
des). As informagdes geradas ao

longo do processo de levantamen-
to serfo processadas e, associa-
das aos mapas produzidos, serdo
disponibilizadas, futuramente,
no formato de relatdrios, conten-
do as temdticas relacionadas aos
diferentes tipos de usos e as ca-
racteristicas socioecondmicas da
drea de estudo.

Esses dados do cadastramen-
to de pogos ja foram entregues pa-
ra o drgao gestor das aguas (De-
partamento de Agnas e Energia
Elétrica), visando 4 andlise e a
avaliagio dos pedidos de outor-
gas para captacdo de dguas por
pogos tubulares e também para a
Escola de Engenharia de 8o Car-
los da Universidade de S&o0 Pau-
lo, que desenvolve a modelacio
hidrogeologica na drea do Proje-
to Piloto. Mais recentemente foi
concluido o levantamento de 12
pontos (logradouros) georeferen-
ciados na drea (3 pontos para ca-
da uma das 4 folhas topografi-
cas), para o controle de qualida-
de do mapa base planialtimétri-
o, na escala 1:50.000. Em fase de
conclusio estd a execugio de 10
testes de bombeamento com o ob-
jetivo de buscar novos parame-
tros hidraulicos em 4reas com
menor densidade de pogos e de ex-
plotacdo das dguas subterraness.

Estimulados por essas agies
na area do Projeto Piloto, ocor-
rem na regifio de Ribeirdo Preto 5
importantes projetos de pesqui-
545, com suporte financeiro pro-
prio e de putras agéncias de fo-
mento. A Universidade de Ribei-
rao Preto estnda o emprego de
métodos para a remogdo da Agua
(superficial e/ou subterrdnea) de
herbicidas utilizados na cultura
da cana-de-acicar, no qual o
Aniifero Guarani estd sendo con-

templado no processo de investi-
gacdo. O Instituto Geoldgico do
Estado de 580 Paulo desenvolve
oestudo da recarga vertical pelos
hasaltos, através de fraturas, em
uma faixa préxima da drea de
afloramento do Aqiuifero Guara-
ni. A Escola de Engenharia de
830 Carlos da Universidade de
830 Paulo realiza a modelagio hi-
drogeologica na area do Projeto
Piloto para entendimento do flu-
x0 subterrdaneo. O Instituto de
Geociéncias da Universidade de
Campinas desenvolve o projeto
de ensino de Ciéncia do Sistema
Terra na formacgao continuada
de professores, com subprojeto
que envolve o tema Aqiiffero Gua-
rani. O Centro Universitario Ba-
rao de Maua trabalha com Educa-
a0 Ambiental, na sensibilizacao
do pablico envolvido na area do
Projeto Piloto. Além desses proje-
tos mencionados cabe ressaltar
que 0 Departamento de Aguas e
Esgotos de Ribeirdo Preto entre-
gard até o final de 2008 30 pogos
de observacio para rede de obser-
vagdo (monitoramento) do proje-
0.

As medidas para o disciplina-
mento e 0 controle da retirada
das Adguas do Agaifero Guarani
em Ribeirdo Preto e regido sao
discutidas no Comité da Bacia Hi-
drografica do Rio Pardo. O comi-
t4 é o forum apropriado e demo-
cratico para as agoes que levam A
mestdo do agiifero. Como exem-
plo disso, & ndo permitir novas
perfuracies de pocos, a nio ser
para substituicdo de pocos do
abastecimento pablico, na zona
central da cidade. Os orgios en-
volvidos nessa iniciativa sfo va-
rios, tanto da esfera municipal co-
mo estadual, além da participa-

¢Ao da sociedade civil.

Um primeiro passo dado nes-
54 direcdo resultou na elabora-
¢ao dos "Critérios para Autoriza-
¢Ao de Perfuracio de Pogos Muni-
cipio de Ribeirdo Preto 2005-2006"
que o Conselho Estadual de Re-
cursos Hidricos (CRH) homolo-
£on em 04,/09/2006 a Deliberacio
CBH-Pardo 4/06. Em continuida-
de a esse trabalho, na escala da
Bacia Hidrografica do Rio Pardo,
as discussdes relacionadas A
"Area de Protegdo Maxima™ do
Aqiiffero Guarani ji estdo ocor-
rendo no Ambito do Grupo de Tra-
balho da CAmara Técnica Sanea-
mento & Agua Subterrdnea do
CBH Pardo. Ao final, os resulta-
dos desses estudos serdo impor-
tantes balizadores para a defini-
¢ao dos perimetros de protegao
do reservatirio.

Como foi visto o munici-
pin de Ribeirdo Preto e regiio,
através de seus diversos atores,
houve importantes contribui-
¢ORS B AVANCAram para um pre-
modelo de gestdo do reservatdrio
2 as perspectivas de uma adequa-
da administragio do recurso hi-
drico subterrdneo sao promisso-
ras. O Aqiffero Guarani tem que
ser fraternalmente compartilha-
dona drea de dominio dos territo-
rios municipais, na sua extensao
pelos quatro paises e a sua utiliza-
¢do deve respeitar a soberania
dos povos que habitam essa re-
zido do continente sul-america-
no, pard que possamos ter esse
precioso recurso por muitos e
muitos anos.

Heraldo Campos ¢
Jacilitador local do Projeto
Piloto Aquifero Guarani
Ribeirdo Preto
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g Heraldo Campos

A geologia da libertacao

Este artipo pretende comparti-
Thar com o leitor um sentimento gue
apompanha o autor, desde o seu in-
presso no curso de geclogia ha 30
anna: como fager peolocia e tmala
um instrumento constante de aplica-
(A0 junto 4 comuridade?

Aleitura dos livros "Teologia da
Libertacio no Debate Atnal” e "Co-
mo Fazer Teologia da Libertagio” de
Leonardo Boff e Clodovis Boff{Edito-
ra Vioges, Petrapolis, 1965, T7D. & 1966,
141p., respectivamente), conhecidos
tedlogos da libertacdo, provocou,
além das reflexies intrinsecas 4 no-
bireza do tema, num arrojo de exacer-
bada ntopia, nma tentativa de ex-
pressar um inconformismo com os
rumaos da atuagio profissional do
eedlngn.

Por comungar com o8 pensa-
mentos destes renomados tedlogns,
Procurou-se Nao apresentar uma
andlise critica sobre as opinides ma-
nifestadas, mas tomar como hase 03
contetdos, termos e conceitos da
"Teologia da Libertacio” (e sua estr-
tura de linguagem), que sao fidis ao
tescto original e introdugr, respeito-
samente, 4 "Geoloeia da Libertagio”
[Ara exXpressar este sentimento.

Para o autor, com a Geologia da
Libertacio (GdL), a geologia deixou
(e ser aloo que interessa Apenas ans
eedlozns. E porgue a GAL representa
mais do que simples peologia. Atrds
dela ha uma comunidade e n&o so-
mente livros. Trata-se da "pequena
diferenca” que separa A teoria da pra-
tica. A novidade da GdlL ndio estd so-
mente no desafio histdrico de acaba-
mas de falar. Novidade da Gl é tam-
bém e sobretudo o modo de elaborar
a temética referida, isto & a praxis da
libertacao.

Essa relacio motua entre taoria
£ pritica vale inclusive para o priv

prio gedlogo. Este, efetivaments, de-
ve estar lisado concretamente, e nan
s0 teoricaments, com a praxis da oo
munidade. Assim inserido na comu-
nidade podera praticar uma geolo-
£ia a partir de deniro & ndo "de saca-
da". Issosienifica que na base e antes
de toda a peologia existe wma opcao
devida, uma experiéncia determina-
da. uma tomada de posicao diante do
mundo concreto em que vivemos. B
a partir desse préspeolioion que se &
globalmente a favor ou contra a
GdlL.

Ademais, 0 que mais importa &
GAL ndo ¢ sua clentificidade, mas
precisamente seul servigo. Pois ndo
basta ser brilhante, & preciso ainda
serverdadeiro. E insuficiente produ-
zir livros se nfo se produz vida. A
GAL importa mais que tudo manter
sempre um espirito de autocritica,
afastando toda falsa seguranga e
triunfalismo. Nao se trata de uma
peologia de comseqiifncias, em pri-
meirn ugar, uma geolosia que mos-
tra apenas 4 vontade de fazer, mas
implica o fazer mesmo, fazer este,
sempre movido e orientado para a vi-
da da Comumnidade.

A GdL impoe a0 gedlogo pensar
a praxis concreta, os problemas
reais da existéncia e da comunidade
£ NAD Apenas 08 dﬂsaims temas ja

& TRCUSAr-52 A sinteses imatiras oua
sistematizapies artificiais. Enfim, o
de gue mais precisa a GdL, como
qualquer seologia, & de um espiritoe
de inteeracio e ndo inteprista.

Heraldo Campos é gedioco
e qutor do Mapao
Hidrogeologico do Agdiferp
Cuarani (2000), sob
auspicio do CNPg

Ribeirao Preto, terga-faira, 15 de maio de 2007
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ObSEWando Ribeirao

levantamenio e o cadastramen-
to de dados sobre o meio fisico,
Iastreados principalments em tra-
bealhos de campo, possibilitam o co-
o diggnostion e a sinte-
ge de dreas de estudo. Esse tipo de
trabalho téemeo pode, ao seu
seh‘amfunnaremducmentmde
utilizacao pratica, SETVITAO Co-
mo base para .'11;|J:].1.1:1I":F1‘E pesquisas
&M nivels mais avangados ol mes-
mio para a tomada de decisoes polit-

o ki e S i

se:rwuhrldas para o entendimento

de componentes materiais e tpos
deenergia, que podem ser deflagra-
dos, acelerados ou retalﬂadospnr
agent&s fisicos, guimicos, biologi-
o0s (fauna e flora) e humanos.
Como exemplos de processos
domelo fizico podem serconsidera-
das as erosoes pela dgua, a deposi-
can de sedimentos, oe deslizamen-
tos de terra e o escoamento das
amias em subsuperficie (seja nos so-
los efou nos aguifercs), A sistemati-
ca de ohservapoes de campo, como
metodo para o conhecimento das
condigoes dindmicas do meio fisico
pode trazer subsidios concretos e
importantes para as administra-
¢hes municipals, principalmente
aos nicdlecs urbanos de pegueno e
demédio portes, nos quais a popula-
A0 Nao conta com o auxilio de tée-
nicos ou porgue a2 prefeiburas nem
dispoem de uma assisténcia gualifi-
cada propria nos seus guadros,
Assim, uma veg cadastrados, os
dados podem num primeiro mo-
mento avaliar as condipoes de sa-
neamento bsico {inchuindo o le-
vantamento dos servipos de 1ixo e
de limpeza piblica, como também
usr&sﬂlmssu&:dmhﬂspﬁ.alams) as
captaroes de dmuas superficiais e
subtertineas, a situagio de lotea-
mentos Trregulares, as reas mun-
daumsnamu:hmmasatrwda—
des mineririas e os
vos. Esse tipo de tral temda:lu
bom resultado, nchusive como mé-

todo awndliar na aprendizagem de
ahmos (em varios nivels do ensmo}
& tem mostrado que, além de uma
relacan custo/beneficio favoravel,
pode gerar documentos técnicos
qusmnmbuamm-maadmnm
=0 pablica local.
Seoundo o fisidlogo misso Ivan
Petrovich Pavlov: "Os fatos san o ar
da ciéncia e sem eles um cientista
nao pode progredir. Quando esti-
b . upe:zﬁme
N0 52 CONENte com a s
das coisas. Nao se transforme num
mero anotador de dados, tente pene-
trarno mistério de sua crigem”. Ob-
servando Ribeirao Preto e as virias
msmugmaruantesnﬂtanm
regian do territdrio paulista, sabe-
seque existe uma vasta documenta-
técnica sobre esses temas abor
Porém, observa-se também
que muitas das agoes gue sao de
competéncia do poder pablico sao
desaceleradas por causa da "dupla
atividade” de seus técnicos gue, por
terem a situacan privilegiada no
comtato direto com esse tipo de in-

&0 rarss vezes deles proprios.

Se a lel vigente permite ou nEo
esse tipo de atividade & wma outra
questan, mas que no minimo isso &
anti-&tico e imoral nao ha a menor
duvida. O noticiario da midia nos
ultimos dias tem chamado a aten-

res pablicos” (vide " Gpems;auﬂava-
Tha"). E nesse sentido que a comuni-
dade deve estar sempre alerta & ca-
deia de acontecimentos de sua re-
gian e debater intensamente esse te-

ma, para abrir novas formas de par-
hmms;ansu-:m].ﬂaheaeia mm im-
p:urtzmte papel nesse questiona-
MENto #1100, para Nao se CUrvar aos
interesses pessoals ol de grupos
quie se distanciam cada vez mais
dos problemas reats da populacao.
Além, & claro, de saber para quem

vmudmhen‘c:du:sunpﬂsmspagus
com seu sacrificio.

Heraldo Campaos ¢ cedlozo
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6peragéo Agua Benta

m 1994, o entao ministro do

Meio Ambiente e da Amazonia
Legal, Rubens Ricupero, afirmou
que "quem usa &gua e polui tem
ministro no dia 22 de margo de
1994, ap partielpar de semindrio
promovido pelo Institute Acgna
no Rio de Janeiro para comemo-
rar 0 Dia Mundial da Agua, Nesse
semindrio foi discutido o gerencia-
mento ﬂnﬂml"am&n,queé om

dmm depésitos ae'ugm natu-

Mmm&mﬂadécadadam
ohservava-se, entretanto, que a

amﬂﬁn do poder pablico nessa

era estritamente
cartaﬂalaq‘mamaeandeumi
tés e agéncias de bacias, como
meio de gerenciamento dos recur-
sos hidricos, poderia se tornar em
um novo instrumento de privatiza-
cdo, transformando-se em um in-
tricado sistema de cobranga de ta-
xas querecairia, mais uma vez, so-
bre as camadas sociais menos fa-
vorecidas. Hoje, passados mais de

lammquﬂmmnﬂw?#

atuagdo do poder piblico deixou

de ser cartorial? E a cobranca da

&gua, j4 em vigor em algumas ba-
cias hidrograficas, tem sido justa?

Vale lembrar que setores es-
maqm&vﬁ#dﬂsﬁ-

dadios como adimnmmlh e

transporte, so para citar alguns,
540 uma obrigagdo do poder publi-
co. A dgua, gue faz parte do setor
da satide e que ja & paga através de
impostos, deve retornar & popula-

¢do com um bom tratamento e a
Precos , 01t mesmo em al-

culfura agricola, mﬂuatnas ol
:kn‘asa mﬁm ramos de atiﬂdade

céo e de atuacdo do poder pblico

e exsisiiars, i 0, BR pOD

no sentido
du pmhar as atividades irregula-
res o predatirias que maltratam
ha tempos esse precioso liquido, a
agua. Uma das medidas seria en-
viar seus técnicos literalmente pa-
mumﬁmu.mmdﬁmﬁml&

: ogta
Politécnica da Catalunha,
2000). Autor do Mapa
Hidrogeoldgico do Agiiifero
Guarani (2000), sob auspicio do
CNPg

Ribeirac Preto, terga-feira, 12 de junho de 2007
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Heraldo Campos

Geologia de Engenharia

Geologia de Engenharia,

ramo aplicado daz Geocién-
cias, pode ser definida como a
ciéncia dedicada a investiga-
¢do, estudo e solugdo de proble-
mas de engenharia e meio am-
biente, decorrentes da intera-
cao entre a Geologia e os fraba-
lhos e atividades do homem,
bem como a previsao e desen-
volvimento de medidas preven-
tivas ou reparadoras de aci-
dentes geoldgicos, Esta defini-
¢éo de Ruiz & Guidicini (1998)
faz parte da introducido do li-
vro "Geologia de Engenharia"
e & baseada no conceito expres-
g0 nos estatutos da IAEG (In-
ternational Association of En-
gineering Geology and the En-
vironment) e adotado pela
ABGE (Associagdo Brasileira
de Geologia de Engenharia e
Ambiental) na década de 50.

A Geologia de Engenharia
apresenta interfaces com 4di-
versos campos da Engenharia
Civil. A introdugédo de uma
abra de engenharia ou gual-
guer outra formma de uso do so-
lo num determinade ambien-
te, ainda que garantida com
seus proprios fatores de estabi-
lidade e seguranca, pode nao
manter uma relagdo equilibra-
da com o meio cireundante.
Por exemplo, a drenagem de
uma estrada pode ter sido ade-
quadamente projetada para
captar e eliminar as dguas da
pista e, portanto, garantir a
sua estabilidade e a seguranca

do trafego, mas o langamento
concentrado das dguas capta-
das podera provocar altera-
¢oes significativas no escoa-
mento superficial dos terre-
nos e, consequentemente, ace-
lerar os processos erosivos.

Em outrc exemplo, uma
barragem, criteriosamente
projetada e construida, quan-
to a sua seguranga, pode provo-
car através do represamento,
alteragoes importantes no regi-
me de oscilacoes do lengol frea-
tico com consegiiéncias gra-
ves na dindmica superficial
(erosdo nas margens) e nas for-
mas de usos do solo existentes
(alagamentos, interferéncias
em fundacdes, perdas de areas
cultivadas, ete.). As relacoes
entre Geologia de Engenharia
e Meio Ambiente podem ser en-
contradas no livro "Geologia
Aplicada ao Melo Ambiente"
(ABGE & IPT, 1995).

Varias cidades brasileiras
enfrentam problemas ligados
4s enchentes (Ribeirdo Preto é
uma delas) e aos deslizamen-
tos em morros principalmente
com a chegada das chuvas de
verdo. Geralmente as pessoas
mais afetadas 330 as de baixa
renda, porque acabam ocupan-
do as areas inundaveis e as en-
costas por falta de melhores
opcoes de moradia. Os terre-
nos geologicamente instaveis
e a construgdo de casas sem
orientacdo técnica, com a acdo
das aguas de chuva, se encarre-

gam dos acidentes. Ao longo
prazo, uma reforma urbana no
ambito des municipios pode re-
solver o problema. Nessa refor-
ma poderiam ser re-alocadas
as populacdes gue vivem em si-
tuacoes de risco geologico imi-
nente. Vale dizer gue isto pode
custar caro aos cofres pabli-
cos e envolve interesses distin-
tos num mesmo espaco urba-
no.

Muitos campl de universi-
dades, instalados em territo-
rios destes municipios, estao
proximos destas dreas de risco
geolégico. Assim, pela proxi-
midade fisica eles tém um im-
portante papel social a desem-
penhar neste cendric. Toman-
do como exemplos os cursos de
Engenharia Civil e de Geolo-
gia ¢ uma pesquisa em traba-
lhos publicados em anais de
congressos nestas duas déca-
das passadas, nota-se gue por
iniciativa de alguns professo-
res a sala de aula foi em boa
parte transferida para o cam-
po. Nestes artigos estio regis-
tradas as experiéncias com es-
tudantes universitarios numa
atividade pratica e de acéo
real com a comunidade, Esse
pode ser um dos caminhos pa-
ra atenuar o problema relacio-
nado aos acidentes geologicos.

Heraldo Campos & gedlogo
e autor do Mapa
Hidrogeologico do

Agliffero Guarani
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Enchentes em Ribeirao

5 conseqiencias das chamadas chu-

vas de verdo, entra ano e sai ano, sio
as enchentes nas baixadas e varzeas que
nao deveriam ser aterradas e ocupadas,
pois sA0 dreas naturais de repularizacio e
equilibrio no transbordamento dos rios.
Na maioria das vezes a populagio de bai-
xa renda acaba ocupando essas dreas de
forma desordenada pela falta de opgaoem
Areas mais estaveis peralmente pertencen-
tes ans grandes loteadores. Em determina-
dos setores A rede de drenagem urbana,
mal dimensionada. ndo vence o volume
das Aguas fluviais e pluviais. Desta ma-
neira, 0s transtornos e prejulzos mate-
riais e humanos cansados em varias cida-
des 580 perados, principalments pelo des-
controle ocupa-

periférica de expansio urbana e do langa-
mento irregular de entulhe da constru-
¢do civil e do lixo urbano. A erosio impli-
ca hoje o aporte de mais de 3,5 milhoes de
metros clibicos anuais de sedimentos pa-
ra 0 interior de corregos e rios, reduzindo
em muito sua capacidade de vazio (até ho-
je as administracies pablicas tém unica-
mente agido sobre as conseqiéncias da
erosdo e do langamento irregular do lixo
e doentulho por meio do biliondrio e inter-
mindvel desassoreamento dos rios, sendo
desde h muito preciso trabalhar sobre as
causas, sobre as dreas-fonte dos sedimen-
08 & dos residuocs urbanos), 3) aumento da
capacidade de retencio superficial e sub-
superficial das dguas de chuva, evitando

que elas cheguem

cional de seus
territorios e o
municipio de Ri-
beirdo Preto nao
foge desse qua-
dro mondtono e
repetitivo exis-
tente em varias
regites do pais.

Em um arti-
go  intitulado
"Enchentes urba-
nas: & possivel
evita-las”, publi-
cado durante as
chuvas de verdo
do corrente ano
de 2007, 0 gedlo-
go Alvaro Rodri-
gues dos Santos,
ex-diretor de Pla-
nejamento & Ges-
tio do Instituto
de Pesquisas Tecnologicas (IPT) e autor
de varias obras. entre las o livro "Geolo-
ria de Engenharia: Conceitos, Método e
Pratica”, tece algumas consideracies pa-
ra as enchentes historicas que ocorrem
na regido metropolitana de 530 Paulo por
causa do Rio Tieté que, guardadas as devi-
das proporgies e diferencas geoldgicas,
poderiam servir de reflexio para a polé-
mica relacionada as enchentes que asso-
lam Ribeirdo Preto junto de um periodo
chuvoso.

Para esse autor, o enfrentamento das
enchentes deve passar por UmMa equacio
que leve em conta pelo menos trés frentes
de trabalho: "1) aumente da capacidade
de vagdn das drenagens naturais e cons-
truidas (bueiros, galerias, corregos, rios),
por meio de sua ampliagio (como no caso
do Tieté) e de seu constante desassorea-
mento e limpeza;

2y drastica redugio dos processos ero-
3ivos que ocorrem especialments na zona

tdo rapidamente &
em grande volume
4s drenagens, me-
dida de implemen-
tacdo essencial,
mas que nao deve
continuar a ser
proporcionada por
meio dos deleté-
rios piscindes (ho-
je vendidos como a
panacéia para to-
dos 08 males, mas
geradores de gra-
ves problemas pa-
ra as comunidades
de entorno). A
maior retengio de
Aguas de chuva po-
de ser alternativa-
mente consegiida
pela soma de uma
série de medidas
de facil execugdo, como PequUencs & meé-
dios reservatorios domésticos e empresa-
riais, calgadas, valetas, sarjetas, tubula-
¢oes @ patios drenantes, pogos e trinchei-
ras de infiliragio, pargues linearss, inten-
50 plantio de médios e pequenos bosques
florestados (uma area florestada tem a ca-
pacidade de reter até 80% do pico de uma
chuva intensa)".

Nesse contexto, a comunidade envolvi-
da nessas Areas mais afetadas pelas en-
chentes em Ribeirdo Preto deve ficar de
olho bem aberto & para o8 projetos apre-
sentados para a solugio dos problemas. O
que deve prevalecer nesses casos saon de fa-
t0 05 anseios da populagio e ndo possiveis
ohras com interesses subjetivos e que, con-
seqientemente, nao atendam o interesse
puablico, muito comuns nos dias de hoje.

Heraldo Campos ¢ pedlogo e autor
tdo Mapa Hidrogeologico do Agiifero
Guarani (2000), sob auspicio do CNPg
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Heraldo Campos

Terremotos e Ribeirao

s popularmente chamados terremo-

tos, tremores de terra ou abalos sis-
micos pedem ser originados, de modo
simplificade, por trés diferentes proces-
sos. Podem ocorrer devido & evolugao
de cavidades no subsolo atraves da dis-
selucao de rochas pelas aguas subterra-
neas, provocando afundamentos ou des-

monoramentos na forma de colapsos ca- .

tastrificos como os que aconteceram
em 1986 na cidade de Cajamar (5P). Ou-
tro tipo de terremoto pode estar associa-
do #z atividades vuleanicas, Resultam,
principalmente, de explosdes internas
no edificio vulcanico, Exemplos mun-
diais, tanto no passado como no presen-
te, 580 virios. Um terceiro tipo é motiva-
do pela separacac das placas continen-
tais que acabam se chocando umas com
as outras. E como se fossem objetos em
uma “esteira rolante" em movimenta-
¢ao continua. As placas movem-se Cerca
de dois a der centimetros por ano dando
origem aos terremotos.

Por oufro lado é reconhecido que a
presenca de [laor na agua destinada an
consumo humano pode ser benéfica ou
ndo, dependendo da sua concentracao.
Nos paises onde a pratica da fluoreta-
gdo artificial & bem administrada, os re-
sultados demonstram que & possivel re-
duzir & carie dentdria no periodo de
crescimento da populacao infantil. Em
concentracoes mals elevadas, porém, o
flaor € responsavel pelo surgimento da
fluorose dental. As criancas afetadas pe-
la fluorose podem apresentar manchas
de descoloragao, provocadas pela esca-
vagdo do esmalte que, eventualmente,
levam ao "abalo" e & perda dos dentes
afetados.

Uma das hipdteses para explicar a
origem deste elemento em teores exces-
sivos {acima de 1,2 mg/]l F) & sua ascen-
530 para a= dguas subterraneas através
dos condicionantes estruturais. No Esta-
do de Sio Paulo estas anomalias de fluo-
reto aparecem distribuidas localmente

por todos os agfiiferos, mas algnma_ﬁ_
dreas mais expressivas podem estar as-
sociadas as proximidades dos alinha-
mentos estruturais na Bacia do Parana,
as zonas sismogeénicas (zonas geradoras
de sismos), as anomalias geotermais na
crosta e a tendéncia estrutural nordeste
do embasamento cristalino.

Estas anomalias podem ainda ter
sua distribuicdo associada as aguas bi-
carbonatadas sddicas em dois grandes
dominios ou provincias hidrogeoquimi-
€as: um na regido compreendida pelas
cidades de Sao Jodo da Boa Vista, Piraci-
caba, Sorocaba e Campinas em terrenos
de rochas cristalinas e de rochas Meso-
Paleozdicas (Aqguiferc Tubarao, Agui-
tardo Passa Dois e Aqiiifero Guarani) e
neo encontre de alinhamentos estrutu-
rais e outro na regiao das cidades de Ibi-
tinga, Lins e Aracatuba, em area de me-
nores espessuras saturadas do Agliifero
Bauru.

Areas andmalas mais restritas sio
também observadas em: Jaboticabal, ao
norte de Ribeirdo Preto, entre Presiden-
te Prudente & Paraguacu Paulista e nas
porcoes nordeste e sudeste da Bacia de
Taubaté. Recentemente ocorreram ter-
remotos na costa do Peru, gue estao rela-
cionados ao movimento das placas tecto-
nicas da crosta terrestre. A regiao de Ri-
beirdo Preto eatd localizada longe de
nma area de chogque de placas tectoni-
cas, mas em lUma zona sismogénica
cujos efeitos sismicos, ou seus reflexoes,
podem causar raros prejuizos em cons-
trugdes comuns,

Heraldo Campos, 53, Gedlogo
(UNESP; 1876), Mestre em Geologia
Geral e de Aplicapao (USP, 1957),
Doutor em Ciéncigs (USF, 1993) ¢
Pds-Doutor em Hidrogeologia
(Iniversidade Politéchica do
Catalunha, 2000). Autor do Mapo
Hidrogeoldgico do Aqutfero Guarani
(2000), sob auspicio do CNFyg.
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Ribeirdo Prato, quinta-leira, 15 de novembro de 2007

mdnsm:h?a"a 20. Este modelo foi
sugerido, pala primeira vez, em 15%
por um fabricante holandés,
Ammommomummm
chqmmémﬂm’&ﬂmmgam

e afastadas da Burnpa e Africa por
terremotos e inundagdes” e acres
centou:"o8 vestigios

] darupturareve-
lamse, se alguém frouver paraasua  th

frente um mapa do mundo e obser-
var com cuidado as costei-

Tregides
. rasdos trés continentes”. A idéia de

Ortelins foi retomada no Séoulo 19,

Heraldo Campos

Tect("mica de placas

Hntretanto, sd em 1912 & quea  logiana

iéia do movimento dos continentes
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Ribsirao Preto, domingo, 25 de novembio de 2007

uando ha uma adequada inieera-
cAoentre professore alunos na de-
finigAoda relacdo dos condicionamen-

108 penldgicos e na concepCan de proje-

mdeepgenmfnmambmdueml-

tico, por exemplo, se justifica diante
(ia demanda crescente de atividades

Prooe-
mas ambientais. O priblico alvo desta
disciplina Eprjngipalmeme 08 esti-

Uma pratica de aprendizado

30 urbana, rural e ambiental, com én-
fase aoe projetos e obras de engenha-
ria.

Varias cidades brasileiras enfren-
tam problemas ligados As enchentes
(Ribeirdo Preto & uma delas) e acs des-
lizamentos em morTos principalmen-
Iemmache@dadm'dlmdev&

rao", Geralmente as pessoas mais afe-
tadas sao as de baixa renda, porque
acabam ocupando as dreas inunda-
vels o as encostas por falta de melho-
res opges de moradia. Os terrencs
peglogicamente instdveis e a constr-
A0 de casas sem orientagAo téenica,
com a agao das dguas de chiva, se en-

de Gao-

Ingia e de Engenharia Civil
Sens ohjetivos gerais sAo; exami-
mrapmbienﬁumdcummadeqmﬂo
jas dano-
sasacamhiemeea necessidade de
priorizar medidas preventivas; anali-
3Ar a experiéncia e estdgio atual do co-
nhecimento, nesta drea especifica; oo-

LIlI:u:l I.le.lﬁxu.
andamento sobre processos e fandme-
nos domeio fisico; estudar a aplicagio
de tecnologias preventivas e cormeti-
vas nas apdes de plansjamento e ges-

CAIT dos aridentes. Ao longo pra-
20, uma reforma urbana no Ambito
dos municipios pode resalver o proble
ma. Nessa reforma poderiam ser re-
ah:adasaspopuhmquewmem
shiuagies de risco geoldeico iminente.

dade fisica el T impor

mlsocmladmnwmanmm

rio. Uma pesquisa de contefidos pro-

gramaumsdadisc:punade(ieulugﬂ
de Engenharia

fessor em trabalhos de campo com es-
tudantes universitdrios, a montagem
de curses de pis-craduagio e a pesqui-
3a dos programas de disciplinas ofere-
cidas em cursos de graduagio no pats.
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areae d vipos po-
‘blicos existentes (rede de esgoto, rede
elétrica, abasterimento de Agua, ete).
Na fase seguinte, se necessario com
umleva:r:a:mmuhlealot? oroteira
dechservagh umma-

Asau]spraumcmm i
estudos na drea d institui-

ma. Observou-se que esta disciplina &
oferecida semestralmente aos cursos
de Geologia, Engenharia Geoldgica,
Engenharia Ambiental, Engenharia
Civil, Producio Civil e Engenharia de
Minas, podendo ser obrigatdria ou op-
tativa. Os programas, de um modo ge-

tasvmusmrmﬂdcssaommhm

Vale dizer que isto pode custar caro
acsq:ll_%pﬂblﬂxseenvohrehmres

no.

Muitos campi de universidades,
instalados em territrios destes muni-
cipios, estio proximos destas areas de
risco geolieico. Assim, pela proximi-

d grup '_‘"_pesqusaqmam nadrea

(@0 de ensino, visam mmnhecerno
campo o8 principais materiais teres-
tm;mmlerajsmd!asesulus)eaap]}

imento no estudo e

peamermderlsmlnmijmdodem\'}
mentagao de massa pode ser execiia-
do.

Para concluir a disciplina de Gag-
logia de E ia possibilita uma

cagdo deste

na solugdo de problemas de Geologia
de Engenharia. Nesta atividade pode
serummduummtemdectsewacao
o ma ficha de camypx

abordagem multi e interdisciplinar
dos contedidos da grade curricular e
pudepmduz:rhermms CONCTetos
om 4 ispie de infor-

batho especifico. Alxscadatmba]lm
de campo, em sala de aula, a realiza-
¢Ao de oficinas de trabalho, com a dis-
wssaodusassumv‘hmdmnmas

rados durante o processo de pesquisa
podem, porerxempln sermiegraclas

emum trabalh

viagens, sioumaboa
dizado. Sentmjemﬁeestudomrmna
ocupagdo ou loteamento em drea de

nstituigdo e
@ visivel a carga hordria destinada 4
parte pritica, seja em laboratdrio ou
1o campo. A idéia de uma discipling
deGeplogia de Engenharia mais volta-
da para as atividades préticas do
aprendizado leva em con-
sideragdo a experitncia pessoal do pro-

logico (e Ribeirdo Preto se in-
SEFE NBSE COMLEXED POTUe ApTesenta
Areas associadas 4s enchentes) na pri-
meira fase do levantamento o registro
de dados pode ser frito em uma ficha
de campo apropriada. As anotagies
possibilitam uma caracterizagio do
contexto geoldeico-geomorfoldgico da

1ho de um uabanmmm_'umfamjun
04 poputagio envolvida.

Heraldo Campos ¢

prafessor do Depariamento de
Geociéncias Aplicada ao
Ensino, Instituto de
Geociéncias, Universidade
Estadual de Campinas
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u tenho uns amigos em Ri-
beirdo Preto que acredita-
vam gue existia uma praia no
Agiiifero Guarani, bem debai-
x0 dos nossos pés, e que dela
pudéssemos desfrutar como se
fosse uma praia atual, de vera-
neio. Esse reservatorio subter-
raneo que abastece 100% a po-
pulagdo ribeirdo-pretana é
composto de um pacote areno-
30 e cheio d'dgua nos poros.
Nao ocorrem grandes espagos
vazios, tipo uma caverna, co-
mo semelhante 4 Gruta do
Itambé em Altindpolis, para
frustragdo desses meus ami-
gos. Nessa gruta, sim, corre
um pequeno rio subterraneo e
existe nm modesto deposito de
areia, muito longe de ser uma
praia. Alids, a historia geoldgi-
ca dessa regido é bem outra.
Ribeirao Preto ja teve uma
praia, muito antiga, ha cerca
250 milhdes de anos atras. Nes-
se periodo, o mar interior
transformoun?se em um imenso
lago de Aguas rasas e calmas,
onde se depositaram folhelhos
finamente laminados, interpre-
tados como eventos de afoga-
mento do golfo. Hoje, essa
praia estd localizada em média
a uns 500 metros de profundida-
de da parte central da cidade,
Posteriormente a essa fase
de deposigdo marinha, gran-
des campos de dunas edlicas

Campos

A praia de Ribeirao

iniciavam o seu desenvolvi-
mento. Com a crescente deser-
tificagdo, a compartimentagio
em cOrpos lacustres menores
j4 era pouco expressiva e o vul-
canismo fissural que viria em
segiida espalhou-se sobre o ex-
tenso deserto. capeando o es-
PessD pacoie arenoso que se
transformaria no Aquifero

Guarani.

Hoje, no entanto, bem que
gostariamos de ter uma praia
em Ribeirdo Preto como uma
das opghes de lazer e, conse-
qiientemente, de bem-estar pa-
ra a nossa sande. Todos sabe-
mos que na beira-mar sempre
sopra uma brisa refrescante
que nio temos em nossa cida-

de, principalmente ao longo
das estiagens prolongadas. O
clima seco e a fuligem oriunda
da gqueimada da cana provo-
cam doencgas respiratorias ja
detectadas pelos especialistas
da 4rea médica. Uma das ma-
neiras de se amenizar o proble-
ma, em pequenos sitios urba-
nos, seria a instalagdo de chafa-
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rizes nas pracas publicas. Es-
ses chafarizes produziriam um
aerossol artificial que, sem da-
vida, alteraria as ilhas de ca-
lor resultantes do excesso de
concreto das edificagtes e de
pavimentagio asfaltica do sis-
tema vidrio, além de baixar a
poeira nesses dias secos.

Mas como dependemos ex-
clusivamente das dguas subter-
rdaneas do Aqiifero Guarani,
para que esse sistema funcio-
ne, deve haver uma circulagio
de Agua de tal modo que ela se-
ja re-aproveitada, evitando o
desperdicio desse nobre e pre-
cioso liguido. Entende-se, tam-
bém, que esse projeto nao deva
envolver a perfuracdo de no-
V0s POCOS, pois a0 que parece
ha tempos vém sendo perfura-
dos pogos demais no munici-
pio por causa de uma fiscaliza-
¢do precdria e/ou omissa, o
que s0 leva a fortalecer os inte-
resses subjetivos do setor
obreiro.

Assim, uma vez que nao te-
mos uma praia para aliviar as
nossas tensdes urbanas do
dia-a-dia, porque nio pensar ja
nesse tipo de intervengdo?

Heraldo Campos &

professor do Departamento de
Geociéncias Aplicada ao
Ensino, Instituto de
Geociéncias, Universidade
Estadual de Campinas
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Heralde Campos

Govemanga do Aqiiifero Guarani

Aﬂacia do Parana compreenden
do 0 rame argentino (Bacia Cha-
mﬁmmﬁ)&m&mﬂnmdm_

supariores aos 1,000 metros &

regido centro-ceste do Estado de S30
Paulooniimerode pogose avazioex-
plotada (extraida) por hora doaqfiife-
roéassimdistribuida: drea aflorante
com 200 pagos (5000 m?/h), area de
médio confinamento com 700 popas
(105.000 m#/h) e area confinada com
100 popos (30,0001 /).

O Agiifero Guarani na sua drea
de comportamento livre, as dguas

apresentarn temperaturas compreen-
diclas entre 22 e 27°C, pH enfre 54 e

e58.7°C, anElﬂmH.seB,‘Beamlim-
da&eenteﬁnea]}n:gﬂ. Daﬁposqul-

noroests (Bstado de Sdo Paulo), coin-

cidindo comadireco de fluxo. Os va-
lores mais elevados sao encontrados
pmmmnmmrmmmate(sum
260°C), embora também podern ocor-
rer temperaturas relativamente al-
‘tas na borda norte e no extremo no-

dn&ﬂml’au]n,pamoniemmrergé
a resultante geral do fluzo subterra-
neo do aqiifero, apresenta aguas

fluxo e se sub-dividem da porpaeste
(livre) até a porgao oeste (confinado)

cojas  do iqaﬁn em quatro tipos essen-
vazhes variam de 300 a 600 m?/h. Na  ciais: bicarbomatada

umame

céleicomagnesiana, bicarbonatada
calriea e caleicoinagnesiana, bicar-
“bonatada sodica e, finalmente, sulfa-

tada-cloretada sodica.

Com relaco aos ions, principal-
mente cloreto, sulfato e sodie, sua
concentragAo aumenta até oeste,
coincidindo com da direcao de fluxo,
2 da mesma formia com a salinidade
e a temperatura. Os principais fto-

cartografadas.

banco de dados alimentado em tem:
po real e com acesso pelos nsudrios
por medo da Internet, pode ser o pri
IMeilo passo para Um processo parti-
cipative de mvestigagao, utilizagao,
gEstan & governanca desse reservato-
rio, tanto em escala regional como

Heraldo Campos é
prafessor do Departamento de

ESSE SEU
OUTRO TIME

e

Ribeirac Preto, domingo, 9 de dezembro de 2007
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Fundos dos vales

mbora varios antores, em di-

Versas épocas, realcem este
ou aguele fator para explicar a
formacgdo do solo, atualmente &
aceito que o solo @ produto da
agao conjunta de varios fatores
como o clima, a rocha-matriz, o
relevo, a biosfera (seres vivos, in-
cluindo o homem) e o tempo. Os
topos dos relevos, das colinas ou
dos morros, com seus niveis fred-
ticos profundos, em geral favore-
cem a infiltragdo da Agua e nao o
seu escoamento superficial, ao
menos que possuam reduzida per-
meabilidade. Seus solos 530 em
eeral mais arejados e mais espes-
508 principalmente quando esses
t0p0s 540 BXEENS0S & planos.

As encostas, que unem os to-
pos aos fundos dos vales, apresen-
tam um certo balango entre a in-
filtragdo e 0 escoamento superfi-
cial. As maiores inclinagdes dos
terrenos fAVOrecem o escoamern-
to superficial, com uma redugio
relativa da parte da dgua infiltra-
da. Asencostas constituem as par-
tes do relevo que estio mais sujei-
tas 408 Processos erosivos como
as ravinas, as bogorocas e 0s es-
corregamentos e dependem de
uma série de fatores geoldgicos
(declividade, tipo e espessura dos
solos). Este 6 um dos cenarios das
manifestapbes de acidentes geold-
gicos que mais visitam o noticia-
rio do pais em cada periodo de ve-
Tao, apos as chuvas de grande in-
tensidade. Tais acidentes afetam
a vida de moradores de encostas
instaveis, na maioria das vezes

assentados nestes locais por falta
de melhores oppdes de moradia.
Nos fundos dos vales a dgua
estd mais presente ao longo do
tempo, mais proxima da superfl-
cieesdo as areas dorelevo que re-
cebem os materiais erodidos das
encostas. 830 nos vales abertos,
por exemplo, com pequenas decli-
vidades, que se encontram os so-
los mais finos, mais argilosos e,
freqiientemente, com muitos res-
tos vegetais. Com estas caracte-
risticas geologicas, 0s terrenos
dos fundos dos vales podem apre-
sentar alagamentos ou inunda-

poes, recalques, afundamentos
oumesmo inclinagies das edifica-
oes,

Desta maneira, a forma do re-
levo pode indicar distintos com-
portamentos geologicos. Os topos
das elevagies permitem mais as
infiltragdes das aguas pluviais
que 03 escoamentos superficiais
e possuem, em geral, solos mais
espessos e arejados. Nas encos-
tas, entre 0s topos e 0s fundos dos
vales, 0s escoamentos superfi-
ciais aumentam com a inclinagio
dos terrenos e a proximidade dos
fundos dos vales, acelerando os

processos erosives. Os fundos
dos vales recebem os materiais
erodidos e as Aguas, produzindo
50108 argilosos nas vArseas que es-
tao sujeitas aos alagamentos e as
inundagbes,

As observagies de campo sdo
sempre (teis para a prevengao de
fendmenos geoldgicos indeseja-
veis e determinados instrumen-
tos de gestAo podem subsidiar as
apoes do poder priblico nesta area
especifica. Os instrumentos de
gestao, como o laudos geoldgicos
de Ioteamentos, os planos direto-
res municipais e os estudos de im-
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pactos ambientais, podem ser las-
treados por estudos geoldgicos
tais como as cartas geotécnicas e
as cartas de risco geoldgico.

As cartas geotécnicas sdo ma-
pas que apresentam as potenciali-
dades e as limitaghes dos terre-
nos ao uso urbano do solo. Varias
cidades brasileiras ja dispiem
destas cartas que apresentam re-
comendagdes a0 assentamento ur-
bano, como S30 Paulo, Rio de Ja-
neiro, Campo Grande e Cuiaba.
Ja as cartas de risco geologico
sdo mapas que identificam as
Areas sujeitas a eventual manifes-
tagdo de processos geoldgicos co-
ma, por exemplo, 0 escorrega-
mentos e as Areas sujeitas as
inundagdes.

Complementarmente, os pla-
nos preventivos de defesa civil,
queatuam com base no diagndsti-
oo de riscos geologicos, tém o pa-
pel de eliminar ou de reduzir a
probabilidade de manifestagio
de acidentes geoldgicos. Devem,
assim, alertar ou remover habi-
tantes sujeitos ao risco em deter-
minadas épocas do ano, como
ocorre #m determinadas dreas de
baixadas Ribeirdo Preto que
apresentam, historicamente, pro-
blemas relacionados as enchen-
tes,

Heraldo Campos ¢

professor do Departamento de
Geociéncias Aplicada ao
Ensino, Instituto de
Geociéncias, Universidade
Estadual de Campinas
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Ribeiizo Preto, dominge, B de janelio de 2008

Segmdnnwmmﬂja a enciclo-
pédia livre, parafrasear consis-
te em franscrever com novas pala
vmsaaﬂémmnm&mmtu

queuptmemaarﬁga
Ele & baseado no texto "Sobre a pra-
tica", escrito para uma palestra em
1937 por Mao Teé{ung (1893-1976) &
pretende, com algumas adaptagies

no corpo do texto original, ressal-
tar a importancia das atividades

praticas relacionadas ao entendi-
mento do meio ambiente.
0 conhecimento do Homem de-

dativamente os fenomenos, as pro-
priedades e as leis da natureza,
bem como as relagoes enire ele prio-
prheanntmlulas.mméqm

na (um salto) no processo do conhe-
mmmﬂmmmmamﬂm..&m-

Heraldo Campos

das suas conexdes externas, Entre
0-conceito e a sensacao passa a exis-

criadas pelos cientistas, mas por-

que postericrmente se comprova-
ramna pratica. A historia do conbe-
cimento humane ensina-nos que a
mﬂaﬂademuﬁaammmf
completa e que a m,pmvw;%n na
pratica permitiu corrigi-las, E por
istoque a pritica é o critério da ver-
dade e que o pantode vista da vida,
da pratica, deve ser o ponto de vista
primeiro e fundamental da teoria
do conhecimento.
Quando os homens, como seres
sociais, se dedicam 4 pratica trans-
formadora de um determinado pro-
£esso (quer natural, quer socialinu-
ma etapa determinada do seu de-
senvolvimento, podem, como con-
seqiiéncia do reflexo do processo,
fazer avancar o seu conhecimento
e criar idéias, teorias, planos ou
projetos que correspondam, en ter-
mos gerais, &s lels gue regem o pro-

Sobre a pratica de campo

hmm.mmhammdem

rifica uma mmgaaecmnﬁﬁm.ﬁ&h~
brica um utensilio ou no processo
de transformar awaiaia&,wm

que Ribeirdo Preto é umgratn
cheio para as observaghes, entendi-
mento e compraensao do meio am-
biente. Para isso, o primeiro passo
soriz o envio de técnicos de setores
especiﬁmmutmbaﬂmﬂnm
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origem da atmosfera e as primeiras ma-

nifestagies de vida em nosso planeta es-
tio intimamente relacionadas. E neste con-
texto que deve melhor ser compreendido o
ciclo da Apua. As dguas atmosféricas, que
iniciaram o ciclo da dgua, formaram-se a
partir do resfriamento e do escape de gases
das rochas ha mais de 3.5 bithdes de anos.
Para formar esta atmosfera também um
grande nimero de cometas, COMPOStos £5-
sencialmente por dgua congelada, fol sendo
capturado pela drbita da Terra num passa-
do remoto. E foi assim, gracas a estas dguas,
que surgin uma primeira sopa organica on-
de se sintetizaram os primeiros crganismos
& depois proliferaram os seres vivos.

Deste modoe o caminho das Apuas na
crosta terrestre ¢ bastante complexo. Por
cAusA da energia solar uma maolé-

Por onde a agua passa

de outros agitferos com os quais mante-
nham conexdo hidraulica. Assim, o aporte
de sais aos agiiferos depende, inicialmente,
da composicao quimica das Aguas de recar-
£a e, em segnida, da interacio quimica en-
tre essas Apnas e 0 meio agilfero. Portanto,
suaevolugdo guimica passa a ser influencia-
da diretamente pelas rochas atravessadas.
Em Ambito regional, essa evolugdo quimica
& pbservada no Agqitfero Guarani, que apre-
senta um enriguecimento em sais acompa-
nhado de um incremento ionico de sodio e
de cloreto nas partes mais profundas do re-
servatorio. Essa situacdo ja nao & tho nitida-
mente observada em outros agitferos do Es-
tado de Sao Panlo. Por sua ver, os fatores
que determinam a composicAo 8 a Concen-
tracao guimica das Aguas dos rios sio mais

varidveis. Entre estes fatores se

cula de Azgua. porum namerro infi- As Aguas encontram as dissolugdes de ma-
nitamente grande de estimulos, | fazem parte  teriaisdosoloedasrochas asadi-
pode ser evaporada do oceano e a de ciclo (hes de sais provenientes das res-
ele retornar precipitada pelas um _a tituipbes das Apuas subterTaneas
chuvas. Pode, também, cair sobre || $8* conhecitdo e os elementos quimicos distribul-
05 continentes infiltrando-se solo dos pelo consumao doméstico, plan-
abaixo, ser absorvida pelas plantas ou retor-  tapdes e despejos industriais.

nar indiretamente aos mares pelos rios e ri-
beirdes. E poronde a Agua passa produz mo-
dificactes. Pode dissolver os minerais das
rochas e arrastar seus componentes bem
distantes para a deposigdo. Pode formar
rios, lagos e oceanos acumulando um volu-
me considerdvel de espécies aquaticas. Po-
de transbordar em areas de inundacio e
cAusar prejulzos econdmicos em areas urba-
nas. Pode se acumular no subsolo e consti-
tuir os aqiiffieros on reservatorios de aguas
subterraneas.

Em dreas continentais muito afastadas
da costa, como a porgao central do Planalto
Cecidental do Estado de S30 Paulo, que dista
cerca de 600 km da Costa Atlantica, as
Apuas de chuva sio em geral muito poucn sa-
linizadas e os conteldos em calcio, magné-
gio, potdssio e stdio & muito baixo.

As Apnas de recarga dos reservatorios
subterranecs procedem das precipitacoes
ot dos corpos d'agua superficiais ou, ainda,

Como foi visto as 4zuas fazem parte de
um ciclo. E este ciclo & que deve ser mals
bem compreendido, tanto do ponto de vista
quantitativo como qualitativo (guimica das
Apuas) para, conseqientemente, ser mais
bem perenciado. Desta maneira entenda-se
que a difusio publica das informacies e das
discusaies sobre essa Area especifica, passa
a ser um dos objetivos mais importantes
neste estigio de investipagio e de pesguisa.
Pelo exposto, conclui-se que uma populacio
bem informada sobre as opinides cientifi-
a5 e a5 politicas patlicas da sua regido tem
maiores condigoes de participar na busca
da melhoria da qualidade de vida, que st
oo0rTe efetivamente quando & voltada para
a coletividade.

Heraldo Campos ¢ professor do
Deparfamento de Geociéncias Aplicada
ao Ensino, Institufo de Geociéncias,
Universidade Estadual de Campinas
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Heraldo Campos
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mmuwmmmﬂs
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Um mapa para Ribelrao

mimicipio de Ribeirdo Preto é
100% abastecido pelas dgnas do
Anqiiifero Guarani e nesta regifio vem
ocorrendo o uso intersivode aguasub
terriines hi aloumes décadas. Por can
s disso, vmarmmersa quantidade de
pogos em atividade ja evidenciam pro-
blemas de interferéncia entre eles, pe-
la prosimidade na qual foram projeta-
dos e construidos. Ao mesmo tempa,
perc:eb&seuamsﬂ‘udmm:hmﬂa
dguas subterrineas, em
ﬁm;aodasfontesmstalaﬂasmhreas
areas aflorantes do reservatorio, que
sinextremamentefrageis. A zonaleste
da cidade, que & vma dessas arease a
pn.umpal ecut‘adadeégyaparauaq[n’-
fero (area de recarga direta), merecs
mala?w- constante e espe-

Por esse motivo, Ri-

tificar, em dvea, as Zomas de restrigio
aousodorecurso. Dessa maneira, are-

presentagio cartografica do Agitifero
Guarani, no ambito do territorio ribei-
rinpretano, pode ssr apresentada por
um mapa principal, complementado
por mapas laterais e perfis, mais uma
nota explicativa para orientagio dos
USUATIE.

Mo mapa principal. além dos ele-
mentos de praxe em uma cartografia
deste tipo {limmtes murd cipas, sistema
vidrin, drenagem, contorno dos agiiife
ros, etc) constariam, também, as nfor-
magfesrelativas aoteor saling, a quali-
dadﬁ.ostpcsqmmmasagmsm
r'a.ls ea ﬂmtfmm local daspcam

0s drgdpg = tepresenfados os mapas in

beirdn Preto necessita d= || PIBIICOS
1m mapa das dguas sub- Vi Sep

Lmu_plam diretor de u1:|l1 beneficiados (teores excessIvos em ferTo,

00 pard as atuals e fituras geragies. A
mtegracio, nterpretacio e cartografia
dos dados de pogos & de andlises quing-
A8 ja exdstentes, na drea de ooorréncia
do Agiiifero Guarani em tervitirio ri-
beirdopretano, sio uma necessidade
pera o prosseguimernto das pesquisas e
o estudos em niveismais avancados.
Diesse modo, um mapa com esse objeti-
vo pode apresentar tm quadro mais
dindmico do atual wso do agiifero e
tornar-se um importante instumen-
to de gestio, controle e governanga
das onas subterrineas.

0s orgics publicos, diretamente
ligadcs A questan dos reoursos hidre
008, 5 sem divida, ssdo um dos princt

beneﬁmaxhsportzmadlspasl-
;HD umabasetacmca midispensavel
a0 plansjamento. Por outro lada, os
Ewdrios, sejam publicos ou privados,
poderdo ter de forma simples e rapida
asinformagdes relacionadas ansaspes
tos quantitativos e qualitativos da
dgua subterranea, comotambem ider

fliaor, etc). Dsmapasmsuav.]alperﬁs
hidrogeoquimicos
dnsﬁnnr&mnsdareﬁgarmhaf::ﬁ
tambeém seriam representados desta
forma (lateralmente). Mo texto da nota
explicativa constaria o relato sobre o
métodn de trabalho wtilizado para a
confecciiodn mapa, os dades utilizados
{poos e andlises quimicas) e outras in-
formapdes relevantes.,

Asgim, mesmo a construgio de
um mapa dessetipo seja, aparentemen-
fe, um processo lento & complexn, wma
base tecnica desse porte pode ser um
importarte passopara a dismssio um-
to @ sociedade no diz respeito ao uso
mais racional das dguas do Agiiifero
Guarani,

Lembrames que a dma & delicada
endo pode s maltratada ao longo do
tempo, pois como bem escreven Gui-
mardes Rosa "A dgua grita a quabquer
pancada que Lhe din”,

Heraldo Campos &
professor da Unicamp.

Ribairao Preto, terga-faira, 5 de faversino de 2008
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enigma da extingio de certas espé-

cies vem sendo pesguisado pelos
cientistas ha algum tempo e a universi-
dade sempre foi o grande firum de deba-
tes deste tipo de discussao evolutiva. A
mais famosa delas & sobre a extincdo
dos dinossauros. Terd mesmo ocorrido
uma mudanca climatica radical no pla-
neta e es5es répteis nao consegniram se
acomodar ao novo ambiente? O impac-
to de um grande meteorito & uma hipd-
tese fortissima para explicar a violenta
alteracao.

0z tecodontes, grupo de dinossau-
ros que tinham vida agquatica e que se
pareciam com os crocodilos, tém ori-
gem no periodo Tridssico inferior (225
milhdes de anos atras) e se es-

Heraldo Campos

ficie do terreno.

Uma outra forma é o lancamento de
esgotos. 08 esgotos 530 lancados sobre
o abaixo da superficie do solo de va-
rias maneiras. O uso de fossas sépticas
e drenos nao somente contribui para
que o esgoto filtrado alcance a superfi-
cie do terreno, como constitui provavel-
mente uma das principais causas de
contaminacdo, tanto das Aguas superfi-
ciais como das dguas subterraneas. Por
sua veg, as atividades agricolas, com o
us0 indiscriminado de fertilizantes e
de pesticidas em regides de cultivo in-
tenso, 5o também as responsdveis pela
degradacio da qualidade das Aguas por
causa do cultivo intenso.

Mas regides de Campinas e

palharam ao longo do tempo || 0 NOMBM @  4¢ Ribeirdo Preto nao & raro
geoldzico através de um gran- | um dos ohservar oaparecimento de es-
de nimero de espécies adapta- puma nos corregos provocado
tivas. Mais adiante, neste mes- HEBH]I'B pelo acumulo de contaminan-
mo periodo, comegam a surgir HBDMEIEH tes na Agua, causado principal-

0% passaros. Esses novos habi-

tantes, ao que tudo indica, sdo os "sobri-
nhos" desses répteis, por apresenta-
rem, entre outras marcas, grande afini-
dade anatbmica.

J4 as gargas, que conhecemos nos
dias de hoje, sdo aves ciconiformes (per-
nas e pescogo longos) da familia dos Ar-
deldeos. Habitam naturalmente os ba-
nhados, lagoas e rios e alimentam-se de
peixes, pequenos anfibios e insetos.
Apesar de parecer um processo estra-
nho e diferente, observa-se a presenca
de bandos dessas aves em certas Areas
onde predominam as dguas contamina-
das. Basta uma simples olhada nas var-
feas inundadas, proximas aos centros
urbanos, para chegarmos a esta consta-
tagdao.

As Aguas podem ser contaminadas
por varias formas. A contaminacio das
dguas pode advir da disposicdo de resi-
duos solidos resultante das atividades
municipais e industriais existentes nas
cidades. Estas atividades produzem dia-
riamente grandes quantidades de resi-
duos solidos gue sdo dispostos em ater-
ros ou simplesmente langados na super-

mente pelo detergente domésti-
co. O fentmeno pode até ser mais co-
mum no periodo menos chuvoso do in-
verno, fazendo com que os contaminan-
tes nio se dispersem, mas em outras
épocas do ano também ocorre. A solu-
¢do para o problema é o tratamento do
BEEOLO.

Assim, muito embora seja provavel
que a sobrevivencia dessas aves nio de-
penda no futuro somente desse tipo de
cendrio cada vez mais fregiente, toda-
via podemos dizer que as gargas ja es-
tdo marcadas junto da presenca de
dcuas contaminadas. E entdo, num uni-
verso mais amplo, cabe agui uma per-
gunta: quais 0s novos rumaos na evolu-
¢Ao de organismos mais complexos e so-
fisticados? Nao podemos esquecer que
0 Homem & um dos principais agentes
gaoligicos atuantes no planeta Terra e
ele tem causado muitos desequilibrios
45 pspécies, até s mais simples.

Heraldo Campos é professor do
Departamento de Geociéncins Aplicada
ao Ensino, Institufo de Geociéncias,
Universidade Estadual de Campinds.
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asociologia marxista, o lumpesi-

nato é a camada social carenie
de conscifncia politica, constituida
pelos operarios que vivem na mise
ria extrema e por individoos direta
ol indiretamente desvinculados da
producan social e qoe se dedicam a
atividades marginais, como por
exemplo, 0 roubo e a prostituigdo.

Esse verbete do dicio-
nario Aurélio, muito apro-
priado para os dias de ho-
je. representa uma dura
realidade para quem vive
4 margem da sociedade,
nao experimentando a ci-
dadania, dado sau baixo nivel de ins-
truacio ou sen orgamenio pessoal e fa-
miliar bastante limitado. Assim,
A0 se pode falar em exchisdo social
sem considerar a distribuicao de ren-
da da populacAo & 5e10 ACESS0 A0S S6T-
vipos piblicos basioos.
#85A sittacdo & soments pela organi-
£arAo da sociedade. No campo, a or-
ganizagio mais relevante foi a do
Movimente dos Sem Terra (MST),
que sureiil em 1964, no Rio Grande
do Sul. e que, desde entio, Iuta por
uma distribuicio mais igualitaria
das terras e pelo fim dolatifmdio im-
produtivo, que ha muitos anos pre-
domina no Brasil. Porém, chesa a

Aaguae

um direito
louiti

da populacao

Heraldo Campos

0 lumpesinato da agua

quase 25 de exiztneia sem ter ainda
conquistado, em sua plenitude, psse
direitno.

Poroutrolade, como a slobaliza-
;A0 da economia sinaliza serum pro-
cess0 de longa duracaon, limitando a
ACAD (05 EOVETTIOS NAS SUAs politicas
intermas e facilitando o acesso das
ANpresas transnacionais aos servi-
pos pablicos, para os
mais de 300 milhdes de
pobres & miseraveis lati-
no-americancs isso siomi-
fica o reforpo da mesma
politica de empobreci-
mento que ja dura séon-
los.

Uma das facetas mais perversas
da globalizacdo & mosirada, por
axemplo, quando os servigos de
Acuas estatals vao sendo privatiza-
dos. A Apua & um direito da popula-
;A0 e, 08 SOVETIOS tem por ohrigacio
garantir que nenhum cidadao fiqoe
A margem desse bem pablico. Mas
quando os governos s3o fragels e
néo voltados paraa maioria da popu-
IacAn jA sabemos o que aconteee, "Ja
estAn privatizando 4 Agua, agora 50
faltam privatizar as nuvens!", disse
uma vez um indio mexicano.

Lembiremios que, no ano 2002, re-
presentantes dos cineo continentes
se reumiram na chamada Copula

Ribeirdo Preto, terca-feira, 26 da feverairo de 2008

Rio=10mna Africa do Sul {dez anos de-
pais da Confiernecia das Naghes Uni-
das sobre Meio Ambiente e Desen-
volvimento, mais conhecida como
Eco 92, realizada no Rio de Janeiro)
e que passados seis anos as discus-
s0es sobre 4 questan ambiental e o
aguecimento global ganharam peso.
Entretantn, podese dizer que os de-
safios as instituiches govermamen-
fais, no que s refere 40 SANSMEND
bésico (um dos programas de agio
da Apenda 21 para melhorar a satde
doplaneta Terra), continuam os mes-
M0 o1l que a situagio até plorow

Secimdoe dados da Organizacio
Mumndial de Satde (OMS), mais de 5
milhdes de seres NUMAanos morrem
todo ano pela falta de dgua potivel
para beber ou através de alguma
doenca provocada pela veiculacio
hidrica. Hoje mais de 3 bilhdes de
[pess0as am patses subdessnvolvidos
nNAc tém saneamento bdsico, num
processo de degradagio da socieda-
de, perando a categoria do lumpensi-
natoda dpua,

Heraldo Campos ¢

professor do Departamento de
Ceociéncias Aplicada ao
Ensino, Instituto de
Geocidneins, Universidade
Estadual de Campinas.
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Matando as nascentes®

m funcao do men oficio de gedlogo e

de professor universitario na drea
de Geociéncias fiz, recentemente, um
trabalho de campo em duas Areas urba-
nizadas na bacia de drenagem do Cérre-
g0 dos Campos (Zona Oeste de Ribeirdo
Preto) e néo gostei do que vi. Literal-
mente estio matando as nascentes de
Apuas nestas Areas.

As duas Areas visitadas estdo situa-
das no alto curso do Carrego dos Cam-
pos, nos bairros do Planalto Verde e do
Jardim Paiva. Ao que tudo indica a po-
pulacio acabou ocupando estas nascen-
tes, ndo de uma forma desordenada,
mas sim induzida pela politica pablica
de implantacio dos loteamentos da épo-
ca. Estas nascentes foram im-

locidade com que as Aguas pluviais che-
gam As partes mais baixas.

Neste caso o poder pablico foie é o
principal agente balizador nas deci-
s0es sobre o uso do seu territdrio e néo
pode ser um agente de descontrole na
ocupacdo de Areas de nascentes e de ca-
beceiras de drenagens. Sabe-se muito
bem o quanto custa para os cofres pabli-
cos uma infra-estrutura adequada de
drenagem urbana, capaz de reter maio-
res volumes de dgua nos periodos das
chuvas de verdo ou mesmo, 8m Ccasos
mais graves, de re-alocacio de morado-
res. Lembremos que essa infra-estrutu-
ra urbana é paga atraveés de impostos e
deve retornar & populagio com qualida-

de, como uma das medidas fun-

permeabilizadas pela trama Jj Deve-se damentais e estimuladoras do
urbana dos arruamentos e | pgpensar a saneamento basico.

dos calcamentos nao permi- a0 do Mas e agora, o que fazer? Pe-
tindo a infiltracio das dguas Itll]ll;ﬂl] lo exposto, re-pensar a manei-

pluviais em seu ambiente na-
tural. Além disso, o forte chei-
ro de esgoto, em alguns trechos, denun-
cia que ele se mistura 4s dguas de chu-
va nas galerias pluviais, o que nao de-
veria acontecer.

Embora ndo sendo visiveis dreas
com movimentagio de massa (desliza-
mentos), por causa das baixas declivi-
dades do terreno e pelo tipo de rocha/
golo, & identificado, porém, um grande
potencial para as enchentes e as inun-
dagoes ao longo do curso do Corrego
dos Campos. Vale lembrar que as nas-
centes sio Areas sagradas. A sua des-
truicdo, pelo desmatamento criminoso
ou pela ocupacdo desordenada imper-
meabilizando o8 terrenos, & responsa-
vel pelo comprometimento da guantida-
de e da qualidade das Aguas superfi-
ciais e subterraneas (agiiferos), além
de fornecer um maior volume de dguas
para as baixadas gue sdo suscetiveis
aos alagamentos. Em outras palavras:
as nascentes sao dreas de equilibrio de
um sistema de drenagem e regula a ve-

espaco publico ra de ocupacao nos espacos ur-

banos & uma obrigacio politica
para os proximos anos, uma ver que ja
58 gspera para essa regido novos lotea-
mentos g, conseqilentemente, aumento
das impermeabilizacdes dos terrenos,
matando outras nascentes de dgua. Pa-
ra as areas com riscos potenciais para
as inundacies, uma defesa civil organi-
zada e articulada com as comunidades
do entorno pode determinar agies no
sentido da eliminacdo, da redugio ou,
em fltima instadnecia, da convivéncia
com o risco.

Uma articulacido desse tipo envol-
vendo determinadas atividades de um
aprendizado nao-formal, mas com obje-
tivos instrucionais voltados para a in-
teracdo de professores, de estudantes e
da comunidade, pode contribuir para
atenuar o problema existente.

Heraldo Campos & professor do
Departamento de Geociéncins Aplicada
ao Ensino, Instituto de Geociéncias,
[niversidade Estadual de Campinas
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Heraldo Campos

Curva derio

acelerado desenvolvimento agricola, in-

dustrial e populacional que vem ocorTen-
do no Estado de 530 Paulo tom levado 2 uma
crescente ntilizacio dos recurses hidricos, re-
sultandodal a necessidade de se organizar oes-
paco hidrico de forma a aperfeicoar a politica
de us0s e de preservacao dos mananciais si-
perficiais e subterTAnens.

Aszim tudo indica gque, passadas quase
duas décadas, a adogio da bacia hidrografica
oma unidade Msico-territorial & wm principic
fimdamental para o
planajamento e pe-
renciamento dos re
cursos hidricos su-
perficiais esubterra-
neos. Entretanto, ha
uma certa dificulda-
e na prética da ado-
Ao frrestrita desse
principio, pois ndo
hé uma plena coinc-
déncia nas divisas
tivas de wma regiio
com 05 divisores de
dgua. Observa-se
que as inter-rela-
poes politicas, so-
ciais e econdmicas
entre recies e oo-
mumidades, muitas
VEZes, Na0 respei-
{Am nem mesmo as
divisas politicas e
muitomendos os divi-
sores de Agua. Além
disso, 05 reservatd-
rins de Aguas subter-
raneas o agqitferns
podem estar debai-
x0 de mais de uma
baria hidrografica,
omo# ocaso do Agiiffero Guarand.

Iesmo com essas ressalvas, a organizacio
&m bacias hidrograficas oferece algumas faci-
dades para o plansjamento dos recursos hidri-
05, ja Que permite 4 caracterizacao de regites
que exibem diferencas acentuadas de densida-
de demografica e de atividades stcioecondmi-
cas. O Estado de S0 Paulo tem vinte e duas
tnidades de sorenciamento de recursos hidri-
o0&, A regido de Ribefrio Preto pertence 4 uni-
dade do Rio Pardo e é ocupada predominanie-
mente pela agro-indistria, destacando-se -
tensas plantaches de cana de agucar.,

Dessemodo a degradacdo dos recursos na-
turais, em especial os recursos hidricos, pare-
R SEr Im processo inexoravel. (s impactos da
orcupacio humana e da agroindastria sobre os
hidrions superficiais sAo vislvels e bem carac-
terizados. A escasser de dgua face s deman-
das, o alio grau de contaminagio em razdo do
langamento de esgotos domesticos e de resl-
dues industriais perigosos, os problemas de
inundagdes em Areas urbanas, sdo alouns dos
resultados desses impactos causados pela ativi-
dade humana.

Despoluir e
preservar os rios
devem ser uma
[rencUpacao oons-
tante do poder po-
blico. Pordm, nota-
52 COIM U0NA CRrta
freqiiféneia, que
determinadas ati-
vidades como es-
tas, que sao da al-
¢ada do poder pa-
blico, sdo desvir-
fuadas por causa
da falia de compro-
metimento dos
SHLE HCNic0s com
acoletividade. Va-
rins deles pos-
SUEm EMpresas
de consultoria
atuando no mes-
mo setor on
atuam em ONGs
chapa-branca nas
brechas dos espa-
{os institucionais,
em busca do lucro
facil e imediatis-

EvuRLERSYS g

Como essa
area estratézica relacionada aos recursos hi-
dricos tem uma forte tendéncia para virar
ma curva de rio & "tuwrva de rio sujo s6 junta
tranquetra”, como diz o proverbio popular, a
histiiria vai mostrar, mais uma vez, que a socie-
dade bem informada e organizada ndo permiti-
A qUe & AgUa 50 torme wma apropriacio ndebi-
ta de determinados prupos.

Heraldo Campaos ¢ professor do
Deparfamento de Geociéncias Aplicada
an Ensino, Instituto de Geociéneias,
[niversidade Estadual de Campinas
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Etapas de um estudo geologico

(958® Em fevereiro, a Unesco
(Organizacdo das Nacoes Uni-
das para a Educacdo, a Ciéncia
e a Cultura) promoveu em Paris
o Ano Internacional do Planeta
Terra visando encorajar os diri-
gentes politicos a utilizar o co-
nhecimento cientifico ao criar
suas politicas nacionais, atrair
05 jovens para as geociéncias,
além de transferir ao grande pui-
blico a importancia das Cién-
cias da Terra

Muitos dos profissionais
que trabalham em Ciéncias da
Terra san gedlogos de formacio.
Mas, afinal, o que estuda um
gedlogo? Se um gedlogo mais ge-
neralista € chamado para estu-
dar uma drea. ele, basicamente,
vai estudar as rochas dessa drea,
o que pode resultar em um ma-
peamento do local de estudo.
Para esse mapeamento, esse
gedlogo generalista precisa pri-
meiro pesquisar o que ja foi fei-
to na drea, inclusive outros ma-
peamentos, e quais suas escalas
de trabalho.

Apds essa primeira etapa,
ele deve utilizar fotografias aé-
reas e imagens de satélite para,
pela via indireta, identificar pos-
siveis diferencas de relevo, de ve-
getacan, de padries de drena-
gem, etc, que podem dar uma
pista sobre os diferentes tipos
de rochas existentes.

Depois dessa segunda eta-
pa, nomalmente ele vai ao cam-
po. com um esboco de um ma-

pa geologico compilado, juntan-
do as informacbes anteriores
dos possiveis mapas existentes
e as interpretacies das fotogra-
fias aéreas e de imagens de saté-
lite. No campo, ele vai identifi-
car os diferentes tipos de rocha
usando ferramentas do dia a dia
de um gedlogo generalista co-
mo martelo, bissola, lupa, cani-
vete, etc. MNessa etapa, ainda, ele
vai coletar algumas amostras pa-
ra serem levadas ao laboratdrio
para a confeccao de laminas del-
gadas, para posteriores investi-
gactes em um microscopio pe-
trogrifico. Isso € o basico, pois
outras técnicas laboratoriais,
mais sofisticadas, também po-
dem ser utilizadas.

Por dltimo, esse gedlogo ge-
neralista vai reunir todas essas

informactes levantadas, duran-

te a pesquisa prévia e no cam-
po, & elaborar seu proprio mapa
geolégico da drea estudada. Es-
se mapa geoldgico pode orien-
tar estudos mais especificos rela-
cionados a geologia de engenha-
ria, como estudos dos materiais
utilizados na construcdo civil e
dos tipos de reservatdrios de
dguas subterrdneas (agiiiferos)
de uma determinada regiao.

Ribeirdo Preto jd teve seu
mapeamento geoldgico feito
em meados da década de 70. O
municipio e a regido aguardam
agora o mapeamento do Agtiife-
ro Guarani para balizar as politi-
cas de pgestio e de governanga
desse reservatdrio de dgua sub-
terranea com a participacio da
sociedade. (Heraldo Campos é
professor do Instituto de Geo-
ciéncias da Unicamp)
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Onde esta o mapa do aqiiitero?

29989 Durante o Semindrio
Aqiiifero Guarani, realizado em
Ribeirio Preto no més de Se-
tembro de 2003, foi pratica-
mente lancado o Projeto Siste-
ma Agqiiifero Guarani que esta
sendo desenvolvido nos quatro
paises de sua drea de ocorrén-
cia. Assim, Argentina, Para-
guai, Brasil e Uruguai juntaram
seus esforcos para aprofundar
os estudos hidrogeoldgicos des-
se megareservatorio com o ob-
jetivo de estabelecer um marco
de gestio compartilhada.

Um projeto desse porte envol-
ve muitas instituicGes publicas
£ eMpresas na execucio de ta-
refas, como o cadastramento
de pocos e 0 mapeamento de
campo. E nesse tipo de levanta-
mento que deve ser considera-
do o papel da alta vulnerabili-
dade das rochas nas zonas de
recarga do agiiifero. As caracte-
risticas especiais dessas zonas
sdo um subsidio para o ordena-
mento do uso do solo, acres-
centando elementos essenciais
para a protecio ao risco de con-
taminagao.

Os produtos e beneficios espe-
rados desse projeto continuam
sendo uma expectativa para a
comunidade. Um desses produ-
tos & um sistema de informa-
cdo que retina dados climatola-
gicos, hidrogeologicos e socioe-
condmicos, entre outros, para
gue depois possa ser de livre
acesso a0s usudrios, sejam eles

RIBEIRAD PRETO TERCA-FEIRA == OF ABRIL DE 2003

ptiblicos ou privados. Um ou-
tro tipo de produto € o relacio-
nado i difusan pablica da infor-
magdo (cartilhas, andiovisuais,
filmes, etc) visando a conscien-
tizacdo, a educacdo e a capaci-
tacio da populacio envolvida

ld para iniciar a implementa-
cdo de um plano de gestdo e de
governanga das dguas subterri-
neas, tanto regionalmente co-
mo localmente, é de fundamen-
tal importincia a incorporagio
de novos dados de pogos tubu-
lares, a definiciio de dreas de re-
carga e do perimetro de prote-
cdo de pocos. [sso € uma neces-
sidade para a atualizacio carto-
grifica e para a elaboracio do
modelo hidrogeoldgico.

A regido de Ribeirdo Preto ca-
rece de um modelo hidrogeold-
gico especifico, pois ele é uma

das ferramentas para o geren-
ciamento do Aqiiifero Guarani,
funcionando como elemento
de integracio e avaliacdo (veri-
ficacio) de dados disponiveis.
E muito 1util para a simulacio
de cendrios de fragilidade co-
mo, por exemplo, as dreas nas
quais o reservatdrio apresenta
uma retirada excessiva de
dgud, CoOMmo OCOITE Nd 20Na cen-
tral da cidade. Assim, pelo ex-
posto, como mais de guatro
anos ji se passaram e os resul-
tados finais desse projeto ain-
da ndo vieram ao publico, de
forma integrada e reunida em
um mapa, fica a pergunta: on-
de estd o mapa do Aqiifero
Guarani?

(Heraldo Campos é profes-
sor do Instituto de Geocién-
cias da Unicamp)
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A fachada

99 Uma vida de gedlogo
pode levar esse profissional a
trabalhar e a conhecer muitos
lugares. Por causa das ativida-
des de campao, inerentes a pro-
fissdo, morar em algumas cida-
des e, conseqiientemente, em
vdrias casas e apartamentos
alugados, passa a ser guase
uma rotina. Assim, a procura
por uma moradia comeca por
uma boa andada a pé pelo lo-
cal pretendido e depois termi-
na no calvirio que € o entra-e-
sai nas imobilidrias detentoras
dos imdveis para locacao.

Quando se esti procurando
UIMa Casa para morar, a primei-
ra coisa que chama a atencdo,
sem diivida, € a sua fachada.
Essa primeira impressao, do la-
do de fora da rua, pode dar
uma pista do que se pode espe-
rar no seu interior. Se a facha-
da estdi degradada, supde-se
que a sua parte intemna siga o
mesmo padriao. Espera-se, as-
sim, que os virios chmodos co-
mao sala, quartos, cozinha e ba-
nheiros se apresentem bem de-
tonados pela md conservacio
ou mau uso. Mas nem sempre
isso acontece. Ou seja, is ve-
zes as aparéncias ou as facha-
das enganam. Um edificio de
aparéncia decadente no litoral
pode, por exemplo, ter aparta-
mentos aconchepantes, um
bom calcadio nas cercanias e
um farol para iluminar as noi-
tes na beira-mar.

Em abril passado a resolucio
n® 396 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (Conama)l,
publicada no Didric Oficial da
Unido, que dispde sobre a clas-
sificacdo e diretrizes ambien-
tais para o enquadramento
das dguas subterraneas, pode
ser considerada uma resolu-
cido importante e eficaz se o
poder priblico se fizer presen-
te. Os mecanismos de fiscaliza-
cio e de atuacdo do poder pi-
blico exerceriam, em tese, um
papel de relevante importan-
cia no sentido de proibir as ati-
vidades irregulares e predatd-
rias que maltratam ha tempos
os recursos hidricos, sejam
eles superficiais ou subterra-
NE0s.

Mas ndo € isso que acontece.
Alguns setores dos drgios ges-

tores dos recursos hidricos
nem sempre siao eficientes nas
suas atividades e sd existem
hoje "de fachada" para abrigar
determinados lobbies dessa
drea especifica que atuam em
causa propria. O que fazer en-
tio? E como uma casa deterio-
rada pelo tempo e pelo mau
uso, em péssimo estado de
conservacio. E necessaria
uma reforma interna e estrutu-
ral, para valer, para que esse
importante ramo da atividade
publica volte a ter destaque e
moral junto da populagio. A
fachada até hoje muito bem
conservada neste caso € o que
menos importa.

{Heraldo Campos é profes-
sor do Instituto de Geocién-

cias da Unicamp)
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Solos e picaretas

098 Os solos representam
um dos principais objetos de tra-
balho na drea de Geologia de
Engenharia, uma vez que os pro-
cessos do meio fisico como ero-
sio, escormegamentos, Assorea-
mento, contaminacio, subsi-
déncias, etc., ocorrem, predomi-
nantemente, no solo e por ele
sin condicionados. Os solos sdo
produtos da interacio rocha-re-
levo-clima e, portanto, sinteti-
zam as principais caracteristi-
cas desses elementos. Assim, co-
nhecendo-se o solo de um deter-
minado territdrio pode-se infe-
rir sobre o material de origem
{rocha-mae), a forma do relevo,
a declividade, o sistema de dre-
nagem, o comportamento hidri-
co e a suscetibilidade ans pro-
cessos do meio fisico.

Dessa maneira, o solo, depen-
dendo dos objetivos e dos enfo-
ques cientificos, pode ser inter-
pretado de formas distintas. Pa-
ra a Geologia, por exemplo, ele
pode ser interpretado como pro-
duto do intemperismo fisico e
guimico das rochas. |4 para a
Agronomia, o solo € uma cama-
da superficial de terra ardvel
possuidora de vida microbiana.
Por outro lado, para a Engenha-
ria Civil, o solo € entendido co-
mo um material escavdvel e que
perde sua resisténcia quando
entra em contato com a agua.

Dia 30 de maio comemora-se
o dia do gedlogo e uma das fer-
ramentas de campo utilizada pe-

lo gedlogo € o martelo. Com o
martelo ele pode quebrar as ro-
chas num afloramento rochoso

£ aparar uma amostra para uma
anidlise macroscopica com uma
lupa de bolso. Esse € um primei-
o passo no processo de investi-
gacdo das rochas. Se eventual-
mente esse profissional for estu-
dar as camadas mais superiores
ou o solo propriamente dito
(que & mais fridvel e inconsisten-
te), uma psd e uma picareta po-
dem ser muito tteis na escava-
¢io do material. A picareta € pa-
recida com o martelo de gedlo-
go, mas pode ter um cabo mais
longo e também pode ser utiliza-
da para quebrar material rocho-
so. Algumas delas, com caracte-
risticas especiais, podem ser
usadas pelos alpinistas em esca-
ladas sobre o gelo.

0 municipic € o principal
agente balizador nas decisdes
sobre o uso do seu territdrio e,
consegiientemente, do seu solo
e das questdes ecoldgicas e am-
bientais associadas, pois a cada
dia que passa essas gquesties
vém ganhando mais importan-
cia na vida dos cidadaos. Po-
Tém, se esse municipio & omis-
so nas suas funcoes, pessoas
gque usam de expedientes ou
embustes para alcancarem favo-
res (os picaretas, segundo o di-
ciondrio Aurélio} terminam por
cabalar administrativamente
elementos oficiais na obtencio
de vantagens. Em outras pala-
vras: € como botar a raposa to-
mando conta do galinheiro. Sal-
ve-se guem puder! (Heraldo
Campos € professor do Institu-
to de Geociéncias da Unicamp)
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Testas-de-ferro

8 Scpundo o diciondrio
Houaiss o macarthismo € uma
"pratica politica que se caracte-
riza pelo sectarismo, notada-
mente antcomunista, inspira-
da no movimento dirigido pelo
senador Joseph Raymond Mac-
Carthy (1909-1957), durante os
anos de 1950, nos EUA", Nesse
pericdo, esse senador conse-
guiu desencadear um processo
de perseguicdo inquisitorial. To-
da pessoa que pensasse diferen-
te ou que tivesse um comporta-
mento considerado “anormal”
era tachada de comunista. As-
sim, o cidaddo comum passava
a ser perseguido, privade de
seus direitos e impedido de tra-
balhar. Eram os tempos da
Guerra Fria.

Essa perseguicio anticomu-
nista foi muito bem representa-
da no filme de 1976 chamado
"The front" ou "Testa de ferro
por acaso” (titulo em portu-
gués). Esse filme foi estrelado
por Woody Allen e ganhou o Os-
car de melhor roteiro daquele
ano. Woody Allen vive o perso-
nagem Howie, um caixa de um
restaurante recrutado para assi-
nar os roteiros de um renoma-
do escritor (representado pelo
ator Zero Mostel} proibide de
exercer sua funcio por ser co-
munista. Dessa maneira, do dia
para a noite, Howie (o testa-de-
ferro) acaba virando um escri-
tor famoso,

Hoje vivemos num mundo glo-

balizado. O perigo do comunis-
mo jd nio incomoda mais, pois
estamos muite longe do cena-
rio politico dos anos 50 e, por
conseqiiéncia, o macarthismo
praticamente deixou de existir
comao forma de perseguicio po-
litica. Por outro lado, a midia di-
vulga, com uma certa freqiién-
cia, nomes de pessoas gue
atuam como testas-de-ferro ou
laranjas. Essas pessoas atuam
com bastante desenvoltura em
diversos setores da sociedade e
sio usadas para se acobertarem
as falcatruas de gente poderosa
e gratida.

Lembremos que este ano de
2008 € um ano de eleigbes mu-
nicipais e, num passado recen-
te, a formacdo das chamadas
"caixas de campanhas” ganhou
o noticidrio quase que didrio

Brasil afora. Muito embora a po-
pulacdo tenha ficado mais intei-
rada sobre esse tipo de ativida-
de, envolvendo os escindalos
de lavagem de dinheiro para fi-
nanciamento de campanhas po-
liticas, isso ainda & muito pou-
co. Temos que ficar bem aten-
tos porque o5 mecanismos para
driblar a legislagio vigente tam-
bém vio se tornando cada vez
mais sofisticados. Isso € uma
das conseqiléncias do chamado
pensamento neoliberal que nos
levou & politica do Estado mini-
mo, ou seja, o afastamento do
poder piblico dos anseios da
sociedade em prol do favoreci-
mento de pequencs ErUpos.
Com testas-de-ferro por acaso?

(Heraldo Campos é professor
do Instituto de Geociéncias da
Unicamp)
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Indiana Jones e o Aqiiifero Guarani

008 (O herdi Indiana Jones,
depois de quase 20 anos sem
aventuras, voltou recentemen-
te s telas, agora, envolvido na
busca da Caveira de Cristal. Co-
mo nos outros trés filmes ante-
riores, esse personagem vivido
pelo ator Harrison Ford vai pa-
ra mais uma ensandecida mis-
sdo na procura de conhecimen-
to. Como o filme faz uma ver-
dadeira "salada" geoprifica,
juntando a Amazdnia peruana
e a Foz do lguacu, quem sabe
daqui hi alguns anos o nosso
arquedlogo ndo se interesse pe-
las aguas subterrineas e ai po-
deriamos ter nos cinemas mui-
ta correria vendo "Indiana Jo-
nes e o Agilifero Guarani”.

O racionamento de dgua, de-
vido ao baixo nivel de algumas
Tepresas, € previsto para algu-
mas regioes do pais e a pouca
chuva nem sempre € a maior
culpada pela escassez nos re-
servatorios. Em dreas em que o
capricho da natureza desfavo-
rece o actimulo das dguas de
chuva nos rios, nos lagos ou
nos aqiiiferos, os investimen-
tos em obras de engenharia,
desde que planejadas e execu-
tadas corretamente, como as
barragens e os pocos, podem
até resolver parte do proble-
ma.

Porém, nos dias de hoje, mui-
to tem se falado que as dguas
subterraneas seriam a saida pa-
ra suprir o déficit do abasteci-

mento populacional, por causa
do comprometimento das
dguas superficiais, seja pela po-
luicdo ou pela pouca quantida-
de disponivel. E ai que comeca
a aparecer, como um dos salva-
dores da pdtria, o decantado
Aqiiifero Guarani. As dguas
subterrineas nem sempre sao
a solucdo, ou melhor, a tinica
solucdo como alguns lobbies
preconizam, principalmente
em época de crise.

Mas este ndo € o caso do mu-
nicipio de Ribeirdo Preto que
se abastece 100% do Agqiiifero
Guarani e nao necessita se va-
ler da captacdo das dguas su-
perficiais para suprir a sua de-
manda. As dguas superficiais e
as dguas subterrineas fazem
parte de um ciclo. Este ciclo
sim é que deve ser mais bem

compreendido e, conseqiiente-
mente, perenciado. A difusio
publica das informactes e as
discusstes sobre o gerencia-
mento das dguas passam, en-
tdo, a ser um dos objetivos
mais importantes neste estigio
de conhecimento. Uma popula-
cao bem informada sobre o co-
nhecimento cientifico dos re-
cursos hidricos de sua regido e
das politicas piblicas desse se-
tor, tem maiores condigtes de
participar na busca da melho-
ria da qualidade de vida. Ese o
proximo filme for mesmo "In-
diana Jones e o Agtiiffero Guara-
ni”, sem diivida o nosso herdi
vai descobrir muita coisa inte-
ressante no municipio de Ribei-
rio Preto.(Heraldo Campos é
professor do Instituto de Geo-
ciéncias da Unicamp)
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Hidronegdcios

D08 Na série dos filmes
Mad Max, estrelados por Mel
Gibson e exibidos nos cine-
mas nos anos 80, assistiamos
a uma carnificina entre ban-
dos de mercendrios, disputan-
do cada gota de gasolina que
havia restado no planeta de-
pois de sucessivas guerras. Se-
ri que & esse o ambiente que
teremos pela frente com a es-
cassez dos combustiveis fos-
seis ou a briga mesmo serd pe-
la posse das dguas?

A posse das dguas de forma
inadequada € muitas vezes fei-
ta com a subserviéncia do esta-
do e acaba provocando mui-
tas vezes a sua escassez devi-
do a demanda descontrolada.
Além disso, o lancamento do
esgoto domeéstico, a descarga
de efluentes industriais e uso
indiscriminado de agrotdxicos
vem comprometendo, ha al-
gum tempao, 0s rios e os aqliife-
ros.

A Via Campesina € uma orga-
nizagido internacional de lutas
de camponeses que vEém sen-
do mantidos a margem dos be-
neficios da sociedade. Recente-
mente, essa organizacao reali-
zou uma jornada de protestos
em territorio brasileiro contra
as atividades das grandes em-
presas ligadas aos agronegi-
cios e as conseqiéncias am-
bientais causadas por projetos
de implantacio de barragens.
Seus métodos podem ser mui-

to criticados, mas € assim que
o5 virios setores da sociedade
tém que se organizar e lutar
porgue senio os goVernos nao
ouvem os menos favorecidos,

E importante ressaltar que
70% da dgua utilizada no pla-
neta € destinada para a agri-
cultura, sendo que os 30% res-
tantes sdo usados nos proces-
sos industriais e no abasteci-
mento publico. Dessa manei-
ra, pode-se dizer que o forte
ramo dos agronegocios tem
uma relacio quase que carnal
com 0 setor dos recursos hidri-
cos (superficiais e subterra-
neos) ou, mais precisamente,
os hidronegdcios, de uma for-
ma bastante organizada ha
anos.

Os hidronegdcios vém na es-
teira de uma mordaz terceiri-

zacio de servigos piublicos
que eram de competéncia do
estado e suas muiltiplas conse-
gléncias produzem a fragilida-
de do setor dos recursos hidri-
cos. E um processo de longa
duragio que limita a acio dos
governos nas suas politicas de
gestio piblica dessa drea es-
tratégica e o acesso ao uso da
dpua, um direito da popula-
¢ao, vai ficando para traz. Isso
é visivel. Basta percorrer algu-
mas instituigies e ver os pro-
fissionais que ocupam deter-
minados postos-chave. Eles
nem sempre estio movidos e
orientados para a vida da co-
munidade para a qual tém por
obrigacido e dever de prestar
servigo, (Heraldo Campos é
professor do Instituto de Geo-
ciéncias da Unicamp)



OPINIAO

Heraldo Campos

2|

GAZETA DE RIBEIRAO

RIBEIRAD PRETO CUINTA-FEIRA 18 DE SETEMBRO DE 2008

Os melancias

2089 O desgaste e a erosao
do solo por priticas agricolas
inadequadas e o assentamento
de loteamentos sem estudo téc-
nico do comportamento das ro-
chas e dos solos sdo alguns dos
casos mais comuns de uso de-
sordenado do territdrio em vd-
rios municipios. E neste cend-
rio que a populacio de baixa
renda acaba ocupando as
dreas de risco nas encostas dos
morTos e nas varzeas pela falta
de opcio em locais mais estd-
veis, que geralmente estio nas
mios dos grandes especulado-
res imobilidrios.

Nas dreas de baixadas e de
virzeas que nio deveriam ser
ocupadas, pois se tratam de
dreas de regularizacio e de
equilibrio natural no transhor-
damento dos rios, o dominio é
das enchentes. 330 nestes seto-
res, impermeabilizados pela
trama urbana, que uma rede
de drenagem mal dimensiona-
da nio vence um volume exa-
gerado das dguas principalmen-
te durante o periodo chuvoso.
A auséncia de saneamento bdsi-
co, a precariedade no sistemna
de coleta de lixo e o actimulo
de entulho por parte dos mora-
dores, sdo alpuns dos fatores
que predispdem e aceleram es-
tes processos. A isto se soma o
fato de que, em geral, o poder
publico renega ao tltimo pla-
no a infra-estrutura necessdria
para o atendimento destas co-

munidades.

Os mecanismos de fiscali-
zacio e atuacio do poder publi-
co, principalmente as prefeitu-
ras municipais e o estado, exer-
ceriam um papel fundamental
no sentido de proibir as ativida-
des predatdrias do meio fisico
e de promover uma reforma ur-
bana mais humana e mais jus-
ta. No entanto, a falta de plane-
jamento e a falta de vontade
politica terminam por levar es-
sas proprias prefeituras e o es-
tado a transformarem-se nos
verdadeiros agentes do descon-
trole ocupacional de seu espa-
co territorial.

Assim, uma das grandes
obras de um governo seria
aprofundar a vocacio social da
administracio puablica aprimo-
rando seus servicos e o atendi-

mento as necessidades da
maioria da populacio. Mas
nio & isso o que acontece. En-
tra governo € sai govemno € o
que vemos € a proliferacio dos
chamados melancias. Esses me-
lancias sdo agentes piiblicos
que, como a conhecida fruta
[Citrullus lanatus) que ocorre
em vdrias regioes do Brasil, sdo
"verdes" por fora e "verme-
lhos" por dentro. Muitos deles
possuem altos saldrios, tém em-
presa privada na mesma drea
de atuacio publica e utilizam
as instituigdes como fachada
para suas atividades particula-
res. Esse € um dos motivos pa-
ra que o servico publico apre-
sente hoje tamanho grau de de-
terioracdo. (Heraldo Campos &
professor do Instituto de Geo-
ciéncias da Unicamp)
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Agua arrasada

(908 Muito tem se falado do
Aqiiifero Guarani. Que & um
dos maiores reservatdrios de
dgua no mundo, que o que ele
temn armazenado nas suas ro-
chas sedimentares daria para
abastecer a populagio do pla-
neta pelo perindo ininterrupto
de dez anos e que ndo existe
uma continuidade hidraulica
por toda a sua extensio quase
continental como se esperava.
A ciéncia caminha assim mes-
mo. Com o passar dos anos, no-
vas descobertas e investiga-
coes vin aparecendo e outras
teses sobre assuntos polémi-
©0s, COmo a arquitetura geold-
gica da bacia que abriga esse
megareservatdrio, vém a tona
sob a luz de novos dados de po-
¢os e mapeamentos geologi-
COS.

Em outras palavras, a ques-
tio técnica sobre esse comple-
X0 ASSUNto A0S Poucos vai sen-
do desmistificada tendo em vis-
ta 0 tamanho da drea. A troca
dessa informacdo técnica entre
05 quatro paises na sua irea de
ocorréncia -Argentina, Brasil,
Paragnai e Urupuai- e a divul-
gacio dessas informaches para
a comunidade sem divida auxi-
liam no processo de gestio re-
gional e local das aguas subter-
rineas. Por exemplo: se numa
determinada regido os niveis
das dguas nos pogos estido bai-
X035, pOrgue se retira mais dgua
do que a recarga natural do

agiiifero permite, nio & muito
dificil de entender sua causa.
Pogos muito proximos uns
dos outros, perfurados sem fis-
calizacio do Estado ao longo
do tempo, € um dos motivos. &
falta do controle dos volumes
extraidos e as perdas de dgua
em redes de distribuicdo esti-
mulam novas perfuracbes pa-
ra atender as demandas, agra-
vando o problema. Nao adian-
ta empurrar com a barriga e
nio atacar de forma planejada
essa questio. Redes de distri-
buicio antigas, com tubula-
coes corroidas pela acio do
tempo, tém que ser trocadas.
Essa troca pode até levar al-
guns anos, mas deve ser inicia-
da nos setores mais antigos da
canalizacdo e numa operacio
que envolva uma infra-estrutu-

ra de reservacido [(caixas-
d'dgua para grandes volumes).
Além disso, um plano adequa-
do para funcionamento dos
Pocos, para evitar sobrecargas
nas bombas de captacio, oti-
mizaria as retiradas de dguas
do reservatorio.

Assim, a questio que tem de
ser solucionada é de ordem po-
litica, porque quando se come-
¢a a falar que a agua do Agiiife-
ror Guarani vai acabar nos prao-
ximos anos isso cheira a missa
encomendada, numa politica
da dgua arrasada. Basta come-
Car a repetir que nio tem mais
jeito, que o sistema esta ultra-
passado e buscar dgua no Hio
Pardo. A pergunta é: quem vai
lucrar com isso? (Heraldo Cam-
pos é professor do Instituto
de Geociéncias da Unicamp)
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Entulho debaixo do tapete

2699 A resolucio Conama
307, de 5 julho de 2002, e a lei
estadual 12.300, de 16 de mar-
co de 2006, que instituiu a Poli-
tica Estadual de Residuos Sdli-
dos, estabelecem diretrizes, cri-
térios e procedimentos para a
gestdo dos residuos, tanto na
esfera federal como no Ambito
do Estado de 530 Paulo, res-
pectivamente. Boa parte do li-
xo e do entulho, gerada no me-
tabolismo urbano das cidades,
pode ser reutilizada ou recicla-
da. Como exemplos de reutili-
zacao ha os sacos feitos de ma-
teriais mais resistentes e as em-
balagens para liquidos alimen-
tares. Os fragmentos de tijo-
los, blocos, telhas e concreto
de uma casa podem ser recicla-
dos como agregados,

Mas para que isso funcione,
deve existir necessariamente
um sistema de coleta seletiva
desse material. "Bombonas”
coloridas para essa recepgio
do lixo separado e cacambas
para deposicio de entulho,
quarteirdo-a-quarteirdo, € o
primeiro passo para que os ci-
daddos nao tenham que se des-
locar por distdncias enormes
carregando seus residuos. Al-
guns materiais reutilizdveis po-
dem ser usados na forma em
que 58 enconiram, Sem Neces-
sidade de tratamento, mas no
caso do entulho seria necessd-
ria a implantacio de uma usi-
na de beneficiamento visando

processar esse tipo de residuo
proveniente da construgdo ci-
vil para permitir sua utilizacio
posterior como matéria-pri-
ma.

Aqui vale lembrar que, segun-
do o artigo 49, pardgrafo 1 da
resolucio Conama 307, "os re-
siduos da construcio civil nao
poderdo ser dispostos em ater-
ros de residuos domiciliares,
em dreas de "bota-fora”, em
encostas, corpos d'dgua, lotes
vagos e em dreas protegidas
por lei, obedecidos aos prazos
definidos no artigo 13 desta re-
solucin”, ou seja, se nao hou-
ver uma fiscalizacio eficiente
e presente, nada feito. O poder
publico tem que se farer pre-
sente e atuar firmemente nes-
sa questio, porgue senio so-
bra para a populagio empur-

rar o entulho para debaixo do
tapete.

Como pelo Brasil afora o que
mais se véem sdo vdrias irmegu-
laridades nessa drea do lixo e
do entulho. Tanto do ponto de
vista técnico como do ponto
de vista de aplicacio de recur-
s0s se faz necessdria a transpa-
réncia das atividades envolven-
do a coleta desses materiais.
Os residuos coletados, sejam
os reutilizdveis ou os recicld-
veis, devemn ser destinados di-
retamente para os locais de
manejo e de beneficiamento
evitando as dreas de transbor-
do, quase sempre sujeitas a
acdo de "intermediirios" gue
50 oneram ainda mais as con-
tas publicas. (Heraldo Cam-
pos é professor do Instituto
de Geociéncias da Unicamp)
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As queimadas e o aqiiifero

9088 /s queimadas da patha
da cana continuam acontecen-
do na regido porque a lei é frou-
xa e nio privilegia a saide do
cidaddao. Onde jd se viu a re-
gido de Ribeirdo Preto, que vi-
ve sob estado de alerta por cau-
sa da baixa umidade, receber
da zona rural a fulipem e os
particulados das queimadas.
Ndo hd pulmio que agiiente e
€ por isso que a cidade estd
cheia de clinicas de doengas
respiratorias. Ruim para quem
vive no campo e na zona urba-
na, mas bom para quem lucra
com a desgraca dos outros.
Todos sabemos que depende-
maos totalmente das dguas sub-
terraneas do Aqiiifero Guarani
e que o consumo de cerca de
450 litros por habitante por
dia, em média, € alto. Mas se
consumimos trés vezes mais o
gue a Organizacdo Mundial de
Satide recomenda serd que is-
s0 Mdo € uma exigencia do nos-
50 COTPO quEe ndo suporta tanta
secura e poeira vinda das quei-
madas? Porque o que € mais fi-
cil dizer € que a populacio des-
perdica dgua. nio controla
seus gastos. Agora, armumar as
perdas na rede de distribuicio
e capacitar a cidade com um
adequado sistema de reserva-
¢ao (caixas d'agua), nem pen-
sar. Ndo serd esse um tipico ca-
so de satde piblica que nao es-
td sendo levado em conta seria-
mente pelas autoridades?

A famosa "vassourinha hi-
draulica”. que estamos acostu-
mados a ver na limpeza das cal-
cadas, muitas verzes pode estar
camuflando uma necessidade
de um ambiente mais dmido,
nem gque seja proximo do nos-
so umbigo. Digamos que se
nao ocorressem as queimadas
o ambiente seco ribeirdo-preta-
no ja produz, por si 56, um des-
conforto caracteristico. Com
elas acontecendo de forma cri-
minosa nem se fala. E se as
queimadas fossem proibidas
de vez, o que poderia aconte-
cer! Desemprego no campo?
Familias inteiras migrando pa-
ra a cidade em busca de traba-
lho? A satde da populacio de-
ve ser tratada com seriedade e
nio deixada ao Deus dard.

No frigir dos ovos sai muito

mais caro ao poder publico cui-
dar de uma populacio doente.
Mas os ouvidos estao voltados
aos grupos poderosos que so
pensam no lucro ficil e imedia-
tista. Ou seja, estamos nos afo-
gando num mar de cana! Se es-
g4 postura nio mudar ripido
vamos cada vez mais retirar
dgua do Aqiiifero Guarani e os
pocos vao continuar funcionan-
do 24 horas, rebaixando mais
ainda os niveis de dgua do re-
servatdrio. 4 estd comprovado
cientificamente o mal que faz
as queimadas para o nosso or-
ganismo. O que falta entdo? De-
cisdo politica. Mas enquanto
ela nio vem vamos ter que
aguardar tossindo, pelo visto,
até estourar. (Heraldo Cam-
pos ¢ professor do Instituto
de Geociéncias da Unicamp)
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De olho no Aqiiitero Guarani

BS99 Naprimeira semana de
novembro deste ano vai ocor-
rer, em Ribeirdo Preto, o 22 Con-
gresso do Aqiiifero Guarani. Du-
rante as atividades desse con-
ETessn, BSPETA-SE que 05 Tesulta-
dos do projeto internacional
auspiciado pela a Organizacio
dos Estados Americanos, de-
pois de cinco anos de traba-
[hos, sejam finalmente divulga-
dos ao grande pablico. Os da-
dos armazenados durante esse
perindo de levantamento sdo
relatdrios, mapas e banco de
dados que servirio como um
marco para a gestio desse reser-
vatdrio, tanto na escala dos qua-
tro paises na sua drea de abran-
géncia (Argentina, Brasil, Para-
guai e Uruguai), como na esca-
la da regido de Ribeirdo Preto.

Os problemas relacionados a
exploracdo sem controle das
dguas subterraneas do munici-
pio de Ribeirdao Preto ja vém
sendo destacados ha algum
tempo por virios técnicos e di-
vulgados pela midia com uma
certa fregiiéncia. Assim, a im-
plementacdo de um plano de
acio no processo de gestio do
Aqiiifero Guarani € de funda-
mental importincia para o or-
denamento e controle da retira-
da das dguas por esses pocos.
Um dos caminhos é o técnico e
passa, necessariamente, pela
construcdo de um modelo hi-
drogeologico conceitual e nu-
meérico da drea.

Esse modelo serve para uma
visualizacio em trés dimensoes
do reservatdrio em que pode
ser observado, por exemplo, as
dreas de entrada (recarga) e de
saida (descarga) da dgua subter-
ranea, como também em quais
condicies se da o seu fluxo. Va-
rias simulagbes podem ser fei-
tas em modelo para previsao
de cendrios futuros. Pode-se co-
locar ou retirar pocos de capta-
cdo de dgua visando entender
como acontece a influéneia en-
tre eles num mesmo espaco do
reservatdrio e, conseqiiente-
mente, nortear medidas disci-
plinadoras.

De gualguer modo, essa é
uma ferramenta de trabalho e
deve ser usada com cautela por
causa dos dados existentes. A si-
tuacdo mais observada é a que
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estd relacionada 3 porcio urba-
na do municipio de Ribeirdo
Preto, que ao longo do tempo
teve um significativo aumento
do mimero de pocos de bom-
beamento, provocando um ex-
tenso cone de rebaixamento. O
outro caminho a ser seguido &
o politico. Uma vez levantados
os dados técnicos, eles devem
subsidiar as estratégias locais
de acdo re-definindo, principal-
mente, as diferentes dreas de
competéncia do setor piiblico
de forma a garantir o abasteci-
mento de dgua para as atuais e
futuras peractes. A sociedade
civil deve estar sempre de olho
no Agiiifero Guarani e cobrar
do setor piblico essa garantia.
(Heraldo Campos € professor
do Instituto de Geociéncias
da Unicamp)
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O ‘ouro branco’ da Zona Leste

e As estratégias de pro-
tecdo das dguas subterrineas
tém dois objetivos principais.
O primeiro € a protecdo local
voltada para captacio de
dgua via um poco. O segun-
do, € a protegdo geral de um
aquifero importante. Diante
deste segundo objetivao, deve
ser vista com especial aten-
¢io a Zona Leste de Ribeirdo
Preto, situada em drea de re-
carga direta do Agiiifero Gua-
rani & sob constante pressio
para expansdo urbana.

Hai mais de uma década, es-
tudos hidrogeoldgicos identi-
ficaram as dreas mais criticas
no Estado de 5o Paulo gue
merecem politicas especifi-
cas de controle da ocupacio
do solo e de extracdo da dgua
subterrinea. Além do que, a
legislaciio federal e estadual
jd estabelecia que os planos
de recursos hidricos devem
propor a criacio de dreas de
protecdo dos recursos hidri-
cos e a preservacao dos depd-
sitos naturais de dguas sub-
terrdneas.

Dessa maneira, a Zona Les-
te de Ribeirio Preto, sob o
ponto vista hidrogeoldgico, &
considerada como uma Area
de Protecdao Mdxima, pois é a
drea de recarga direta do
Aqiiifero Guarani. Pelas carac-
teristicas dos solos, das ro-
chas e da pouca profundida-
de do nivel da dgua subterra-

nea nessa drea, € grande sua
vulnerabilidade natural 4 po-
lnicdo. Além disso, ndo deve-
ria ser permitida a elimina-
cio de sua cobertura vegetal
original e as dreas de mata ci-
liar necessitariam ser preser-
vadas. Os troncos e as raizes
das plantas sdo condutos pre-
ferenciais destas dguas para
as partes mais profundas e
PIoOmMOVEm a recarga natural
do Agiiifero Guarani, o "ouro
azul" de Ribeirio Preto.
Lamentavelmente, o que se
percebe € que no caso especi-
fico da Zona Leste especulado-
res atuam com desenvoltura
numa corrida voraz atrds de
outros "ouros”. A exploracdo
de terras nesse setor estratégi-
Cco para o municipio, com a
implantacio de loteamentos

e de empreendimentos imobi-
lidgrios, pode ser considerada
um verdadeiro "ourc branco”
de certos grupos.

O que se espera é que, um
dia, as instituicdes e autorida-

des publicas constituidas
atuem com firmeza nesse se-
tor em duas frentes. A primei-
ra estd lastreada na legislacio
vigente sobre a questido dos
recursos hidricos, o que possi-
bilitaria uma gestao efetiva
do Agiiifero Guarani. A segun-
da diz respeito aos agentes pu-
blicos que detém informacoes
técnicas privilegiadas dessa
drea e ao mesmo tempo
atuam com Seus proprios es-
critorios na especulacio de
terras. (Heraldo Campos é
professor do Instituto de Geo-
ciéncias da Unicamp)
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Churrasco grego

2089 Uma vez um grande
amigo meu disse que ficar
amontoando informacio hi-
drogeoldgica, sem fornecer
uma sintese e uma orientacio,
era como se fosse um churras-
co grego. Pode ser até gostoso
na hora, mas se a carne nio
for boa é de dificil digestao.
H4i duas semanas, terminou o
2 Congresso do Agiiifero Gua-
rani em Ribeirio Preto. Muita
informacio técnica foi divalga-
da durante o evento e parte de-
las pela midia. (Jue esse mega-
reservatorio tem sua arquitetu-
ra subterrinea controlada por
grandes fraturas geoldgicas e
que a trajetdria de uma gota
d'dpua que se infiltra na Zona
Leste de Ribeirdo Preto, situa-
da em drea de recarga direta
do Aqiiifero Guarani, nio vai
parar em territdrio argentino,
ja se sabia had algum tempo.

Outro tema bastante conheci-
do é a superexplotacio das
dguas subterrineas para o
abastecimento de Ribeirdo Pre-
to, provocada pela demasiada
perfuracio de pocos em detri-
mento de um sistema de reser-
vagdo (reservatdrios d'dgua de
grande porte) e de uma rede
de distribuicio com poucas
perdas. Nesse sentido, um as-
sunto que vira-e-mexe vem a
tona em época de crise é con-
versa para boi dormir: que o
aqiiifero estd detonado e a so-
lugdo € a captacio da agua do
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Rio Pardo. Isso, sem duvida, €
papo de lobista de empreitei-
ra. A politica neoliberal do es-
tado minimo favorece esse ti-
po de especulacio, o descon-
trole da ocupacio do solo e a
extragdo da dgua subterrinea
de forma desordenada.

As instituictes publicas insta-
ladas e cristalizadas na regido
tém por seu dever de oficio
atuar com energia na questio
da gestdo e da governanca dos
recursos hidricos, ao invés de
trabalhar somente de forma
cartorial para atender as exi-
géncias burocradticas. Esse tipo
de postura so alimenta as fal-
catruas, o avanco de oportu-
nistas e a proliferacio de mais
churrasco grego nessa drea es-
tratégica da dgua subterrinea.

Em tempo. Aqui vai a dica pa-

ra preparo de um tipo de chur-
rasco grego do chef Roberto
Strongoli. Ingredientes: 500 g
de coxdo mole e 500 g de con-
tra-filé em fatias muito finas,
sal, vinho tinto, quatro cenou-
ras, quatro cebolas, sdlvia, ale-
crim e tomilho, tudo bem mis-
turado.

Modo de preparo: tempere
com o mix de temperos e inter-
cale os dois tipos de carne. En-
tre as fatias coloque pedacos
de cebola e de cenoura. Assim
que estiver pronto, enfie pali-
tos de churrasco para que nio
desmonte. Grelhe em chapa
bem gquente, de todos os la-
dos, por aproximadamente
quinze minutos. (Heraldo
Campos ¢ professor do Insti-
tuto de Geociéncias da Uni-
camjp)
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Heraldo Campos

Cartolas da agua

200® Uma das fipuras mais
nefastas existente no mundo
do futebol é a dos cartolas. Sdo
dirigentes que ocupam cargos
de diretoria em clubes, partici-
pam da venda de jogadores e,
muitas vezes, financiam torci-
das organizadas. O Ministério
Piblico anda de olho nessas
torcidas por causa da violéncia
nos estidios, mas parece que
nio percebeu ainda essa peri-
gosa conexdo. Enguanto essa
conexio nio for desmanchada
esses cartolas continuam enri-
quecendo usando como escu-
do o suposto clube do coracio,
se candidatando para cargos
eletivos e aumentando o poder
junto da teia da cumplicidade.
No munde da dgua os car-
tolas tém um perfil nefasto pa-
recido e a violéncia se dd ndo
somente contra o meio ambien-
te, mas também contra quem
ndo participa das falcatruas.
Muitos deles tém emprego pu-
blico o que exige exclusividade
e ética no desempenho da fun-
cdo. Entretanto, esses cartolas
atuam livre e impunemente
em empresas privadas (as ve-
zes deles prdprios) na mesma
drea de interesse. Esse esque-
ma montado facilita, por exem-
plo, as decistes em comissoes
e comités deliberativos de uma
bacia hidrogriafica pelos guais
passam os recursos financeiros
a serem aplicados no setor.
Em outras palavras: quem tra-

balha em odrgdo gestor das
dguas ndo pode ter outro vincu-
lo incompativel com seu oficio.
Isso e até facil de investigar e o
que se espera, no minimo, € a
abertura de um processo admi-
nistrativo. Essa atuacio "anfi-
bia" é perniciosa para o servico
publico e para o bom atendi-
mento da populacio.

Ribeirdo Preto, que depende
100% das dpuas subterrineas
do Aqiiffero Guarani para supri-
mento das necessidades dos ci-
dad3os, sofre ha tempos com
uma fiscalizacdo ineficiente na
gestdo desse importante recur-
so. Por causa disso, a retirada
excessiva de dgua do agiiifero
com o aumento do nimero de
pocos que foram sendo perfura-
dos sem controle de campo ge-
rou um extenso e profundo co-

ne de rebaixamento dos niveis
d'dgua desses pogos, principal-
mente na drea central do muni-
cipio.

Em Ribeirio Preto, em que
se pese o alto consumo de
dgua, o desperdicio e as perdas
na rede de distribuicio, o po-
der publico € um dos princi-
pais responsdveis pela gestdo
das dguas. Os diagndsticos e
prognasticos para a gestio do
Agiiifero Guarani na regido ja
foram apresentados em virios
foruns de discussio. 0 que es-
pera agora sdo acdes efetivas
nessa drea, na qual ndo vem
prevalecendo o principio ético,
para retirar de cena os cartolas
da dgua. (Heraldo Campos é
gedlogo e pos-doutor em hi-
drogeologia pela Universida-
de Politécnica da Catalunha)
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§ Heraldo Campos

Para providéncias

“ee® Outro dia, fuf com um
grande amigo meu na Feira do
Livro de Ribeirdo assistir uma
palestra do escritor e jornalista
Carlos Heitor Cony. O audit6rio
do Teatro Pedro II estava lota-
do. Num determinado momen-
to, a jornalista mediadora per-
guntou porque ele em meados
dos anos 70 havia parado de es-
crever. A explicaciio foi que co-
me a época era a dos anos de
chumbo, em plena ditadura mi-
litar, artigos escritos para os jor-
nais ndo serviam para mais na-
da. O objetive dos artigos era
que providéncias fossem toma-
das - o que nunca veio a aconte-
cer. Esse fol o metivo da para-
da. O Sr. Cony resolveu, entao,
Comegar a pintar. A palestra ter-
mingu come iniciow: otima.

A regido de Ribeirio Preto
vem sendo estudada hd déca-
das por especialistas em dguas
subterréneas por causa do Agui-
fero Guarani. Nesta regiao vem
ccorrendo um conhecido pro-
cesso de expansao urbana e da
atividade agricola suportada no
plantio da cana de agicar. Co-
mo consequéncia desse proces-
50, desenvolveu-se um uso des-
controlade da dgua subterra-
ned, ao Iesmo 1empo em que
se aumentou o risco de conta-
minagfo dessas dguas principal-
mente pelo uso de agrotéxicos
nas dreas de afloramento do
aquifero (zona leste}.

o Estado de Sao Paulo existe

legislacdo especifica sobre as
dguas subterrineas assim co-
mo legislagin sobre os recursos
hidricos. Grosso modo, essa ba-
se legal é discriminada em va-
rias leis e decretos e seus con-
tetidas dispoem sobre: 1) a pre-
servacdo dos depdsitos naturais
de dguas subterrineas; 2) a de-
fesa da qualidade e da quantida-
de; 3) a classificacio das dreas
de protecio; 4) a fiscalizacdo e
as penalidades; 5) a outorga de
direitos de uso dos recursos hi-
dricos e 6) o controle de polui-
cao do meio ambiente. Em ou-
tras palavras isso quer dizer

-gue no anbiw do teniwno es-

tadual paulista as dguas subter-
raneas ja tem um arcabougo ju-
rfdmn para a sua gestao e gover-
nanga.

Na esfera dos municipios da

regido o gue deve ser feito é a
elaboragio e a implémentagiio
de dispositivos legais, Estes dis-
positivos sdo as emendas aos
planos diretores municipais
que contemplem as Areas de
protecio do Agiiifero Guarani
associados a adogio de medi-
das disciplinatérias de utiliza-
gao das dguas. Essas medidas
de natureza legal sdo de médio
prazo e devem ser lastreadas
nos estudos técnicos jd realiza-
dos na drea. O que se espera
agora € que tudo isso seja leva-
do para providéncias das autori-
dacles locals, dyls que ndo resol-
vamos, por desilusfo, comegar
a "pintar" porque nada foi resol-

0. (Heraldo Campos ¢ pés-
doutorando do CNPq na Esco-
la de Engenharia de S&o Car-
los/USP)
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Corregedoria da Agua

298 Scpundo o portal do
Governo do Estado de 5o Pau-
lo "a Corregedoria Geral da Ad-
ministracio (CGA) € o drgdo in-
cumbido, no ambito governa-
mental. de preservar os pa-
dries de legalidade e moralida-
de dos atos de gestdo realiza-
dos pela administragio direta e
indireta do Estado, com vistas
a protecdo e defesa dos interes-
ses da sociedade”. Recentemen-
te a midia divulgou que o Go-
vemo do Estado criou duas cor-
regedorias especificas para as
dreas da Satide e da Educacio.
Estas corregedorias terdo como
missdo verificar a regularidade
nas obras, as reformas e as lici-
tacoes, entre oUtTos AsSUNTOS.

A pestdo e a governanga dos
recursos hidricos néio se dio so-
mente com a implementacio
de dispositivos legais e discipli-
natorios de utilizacio das
dguas. E sabido que existem
grupos de pessoas que estdo se
valendo do controle da dgua e
ganhando dinheiro com isso.
Alguns sdo agentes piiblicos
gue prestam consultoria, atra-
vés de empresas particulares,
usando de fachada o drgio pi-
blico a que estdo vinculados.

Dessa maneira, em gualquer
consideracio gue se faca sobre
a ética das dguas alguns pontos
sio fundamentais e devem ser
sempre lembrados. A dgua é
um bem piiblico e um direito
da populacio. O cidadio co-

mum gue paga seus impostos
deve ter um servigo nessa area
que atenda suas necessidades.
Mas muitas vezes ndo € o gue
ele encontra por causa desse
ambiente "contaminado”.

Infelizmente essa situacio
ndo € um "privilégio” nosso.
MNos trabalhos do Forum Alter-
nativo Mundial da Agua, que
ocorren em Genebra no ano de
2005, Vandana Shiva, lider in-
diana de movimentos de mu-
lheres e ambientalistas, ja aler-
tava contra a "médfia da dgua”,
citando o caso dos servicos de
dpua e de esgoto da capital No-
va Delhi na India. Uma boa par-
te da populacio nido tem como
pagar tarifas de dgua e de esgo-
to e as redes com dgua de quali-
dade nio os atendem satisfato-
riamentes.

Shiva chamou essa situacio
de "hidro-apartheid” ou segre-
gacdo social da dgua.

O poverno deveria implantar
mecanismos de controle mais
rigorosns sobre funciondrios
com suspeitas de corrupcio.
Assim, por que nio criar tam-
bém a Corregedoria da Agua?
Essa corregedoria, ao defender
os interesses dos cidaddos, de-
veria atuar contra os conheci-
dos desvios e excessos nessa
drea estratégica e Teprimir ener-
gicamente os agentes piiblicos
com md conduta funcional. Ri-
beirdo Preto, mais uma vez,
tem as condicoes para ser um
projeto-piloto dessa iniciativa.
(Heraldo Campos é pos-douto-
rando do CNPg na Escola de
Engenharia de Sio Carlos/

usP)
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Os ‘gatos’ do Pardo

19988 Recentemente foi noti-
ciado que a cobranca da dgua
vai comecar a valer a partir de
2011, no territdrio da bacia do
Rio Pardo. A cobranca da dgua
& uma das formas de discipli-
namento e controle das capta-
coes, sejam elas superficiais
ou subterrineas, além de per-
mitir a formagdo de um fundo
para ser aplicado nas melho-
rias de saneamento basico.
Apds a implementacio do sis-
tema de cobranca, a bacia vai
ter um dinheiro em caixa para
administrar. 580 os usudrios,
piblicos e privados, os respon-
sdveis pela aplicacio dos re-
cursos captados e a sociedade
tem que ficar de olho aberto
em como isso serd feito.

Muitas cidades brasileiras so-
frem hd décadas com os pro-
blemas relacionados ao lanca-
mento de esgoto nos corpos
de dgua, provocando doencas
de veiculacdo hidrica. A dgua
de boa qualidade & um direito
da populacio e a responsabili-
dade dessa distribuicio passa
necessariamente por instin-
cias do poder publico. E dele,
em qualguer esfera de atua-
cdo (municipal, estadual ou fe-
deral}, que o cidaddo comum
espera as principais diretrizes
nessa drea vital da satide piibli-
ca.

A dgua nio € um commodi-
tie como guerem alguns. O li-
vre-mercado, através de suas

vdrias facetas, nao pode se
apropriar desse bem como
uma mercadoria e regular
seus valores de acordo com os
interesses de determinados
grupos, Uma das vias dessa
apropriacio passa pela manei-
ra como certos agentes publi-
cos agem, sempre na sombra
dos drgios pestores. E do dis-
curso a pratica que estd o "pu-
lo do gato”.

Esses agentes, com seus dis-
CUrsos EENEericos, ocupam es-
pacos na drea da pestio dos re-
cursos hidricos e trabalham
descaradamente na contra-
mao do bem do servico publi-
co. Eles sio vinculados a em-
preiteiras que disputam posi-
coes no mercado da dgua nu-
ma politica imediatista e obrei-
ra de curto prazo. Ribeirao Pre-

to convive hd tempos com as
perdas de dgua na rede, a falta
de reservacio suficiente, a de-
manda exagerada e 2 md exira-
¢do de dgua de pocos. Sem ar-
rumar primeiro esse sistema
nio adianta eleger o Aquifero
Guarani como o vildo da hista-
ria e nem o Rio Pardo como o
salvador da pdtria.

Assim, jd que a cobranca da
dgua vem ai o poder piiblico e
a sociedade devem ficar aten-
tos.

Mesmo disfarcados pelo dis-
curso, porque "a noite todos
os gatos sio pardos”, ndo é di-
ficil identifica-los; os gatos do
Pardo jd estdo ai faz tempo!
{Heraldo Campos é pds-dou-
torando do CNPq na Escola
de Engenharia de Sio Carlos/
UsP)
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Riscos geologicos em Ribeirao

2088 O risco geoldgico é
uma situacio de perigo, perda
ou dano ao homem e suas pro-
priedades, em razio da possibi-
lidade de ocoméncia de proces-
so geoldgico induzido ou ndo.
Ribeirdo Preto sofre com as
inundactes e enchentes ha al-
gum tempo e, mais recente-
mente, com deslizamentos de
terra. Dessa maneira seu terri-
tirio apresenta riscos geoldgi-
©O0S que CAusam graves transtor-
nos, principalmente nos perio-
dos chuvosos do ano.

Segundo o livio Geologia de
Engenharia, publicado pela As-
sociacio Brasileira de Geologia
de Engenharia em 1998, "os ins-
trumentos cartogrificos que
apresentam a distribuicio, o ti-
po, e o grau dos riscos geolagi-
cos, visando a definicio de me-
didas de prevencido de aciden-
tes, sdo conhecidas como car-
tas de risco geoldgico”. Estas
cartas podem apresentar a dis-
tribuicio do risco numa deter-
minada drea ocupada, auxiliar
no planejamento de infraestru-
tura ou atender os usudrios
que trabalham com a reducio
do risco em determinadas
areas.

Ainda, conforme as referén-
cias desse livro, as principais
caracteristicas das cartas de ris-
co geologico sdo: a) a rapidez
de execucdo, devido a dinami-
ca da ocupacdo e do risco, as
cartas podem ser produzidas

€M curto prazo e Tepresentam
0 risco presente no mMomento
da sua elaboracio; b) o apoio
aos planejadores, por meio do
registro e da caracterizacio das
dreas que estdo sujeitas aos
processos geoldgicos causado-
res do risco; ) o baixo custo e
simplicidade de producio,
puis os métodos de preparacio
derivam ou estdo afeitos aos
conceitos bdsicos da geologia e
d) a flexibilidade na apresenta-
¢do das informactes considera-
das importantes, uma vez que
as cartas sdo produtos sempre
voltados para a necessidade do
usudrio potencial.

Assim, uma carta de risco geo-
ldgico tem como funcio basica
a transmissdo de informacées
a serem usadas nas mais dife-
rentes situacies da engenharia
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ou do planejamento, como
também da fiscalizacio, geren-
ciamento e de planos de defesa
civil. A etapa de identificacio
dos riscos geoldgicos envolve a
definicdo e a caracterizacdo
dos condicionantes e dos agen-
tes deflagradores, bem como a
sua drea de influéncia, além
dos processos geoldgicos que
determinam as situacbes de ris-
co. Se existe uma lacuna em Ri-
beirio Preto entre os técnicos e
os administradores piblicos
nessa drea de vital importancia
para a populacio envolvida,
ela pode ser superada, em cur-
to prazo, com a otimizacdo da
aplicacdo da cartografia de ris-
co geoldgico. (Heraldo Cam-
pos é pas-doutorando do
CNPq na Escola de Engenha-
ria de Sao Carlos/USP)
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A culpa é de Sao Pedro

9999 Hibeirdo Preto acaba
de bater o recorde de chuvas
para o més de janeiro e novos
recordes devem ser ultrapassa-
dos nos proximos meses. Ela
estd entre as vdrias cidades
brasileiras que enfrentam pro-
blemas relacionados as en-
chentes e aos deslizamentos
de terra, que jd causaram
mais de uma centena de viti-
mas 50 neste ano.

De um modo geral, as pes-
spas mais atingidas sio as de
baixa renda, porque acabam
ocupando as dreas inund&-
veis e as encostas ingremes
por falta de opcao de mora-
dia. Os terrenos geologica-
mente e naturalmente insti-
veis, as chuvas de verdo (pre-
visiveis) e a construcio de ca-
sas sem orientacdo técnica al-
guma, se encarregam dos trd-
gicos acidentes. O descumpri-
mento das diretrizes de ocu-
pacio do solo (Plano Diretor)
e as vistas grossas ao Cddigo
Florestal vigente, por parte
do poder piblico, facilitam a
desordem dos assentamentos
no espaco urbano.

Esti mais do que passando
da hora de realizar uma refor-
ma urbana para valer no &mbi-
to dos municipios e resolver
essa situacdo. Nessa reforma
seriam realocadas as comuni-
dades que vivem em situacoes
de risco geoldgico. Se essa me-
dida pode ter um custo aos co-

fres piiblicos e envolve interes-
ses politicos distintos num
mesmo espaco urbano € o mi-
nimo que se espera de um go-
verno democratico, voltado pa-
ra atender as reais necessida-
des da maioria da populacio.

O cendrio em gque ocorrem
esses tipos de acidentes natu-
rais e/ou induzidos pela ativi-
dade humana chega a ser mo-
notono e repetitivo em virios
municipios. A falta de infraes-
trutura urbana, representada
pela precariedade de sanea-
mento bdsico, produz o acu-
mulo de lixo e entulho nos ta-
ludes dos morros e nas var-
zeas dos corregos, que acelera
os processos de deslizamen-
tos e de inundagdes.

0 poder piiblico ndo pode se
furtar e deve enfrentar o pro-

blema de frente, empenhando
seu corpo técnico no atendi-
mento da populacdo, que in-
clui planejamento, trabalho
de campo e fiscalizacdo per-
manente. Assim, sem a vonta-
de politica por parte dos gover-
nantes para atuar nessa irea,
todo ano vai ser a mesma la-
dainha: a culpa é de 5&o0 Pe-
dro. Vale lembrar que 5ao Pe-
dro nido tem controle sobre o
fenomeno El Nifio, que provo-
ca o aumento da temperatura
das dguas do Oceano Pacifico
deslocando a umidade da
Amazdnia para o sul do pais, e
nem sobre as mazelas causa-
das pelo agquecimento global.
(Heraldo Campos € gealogo e
pos-doutorando do CNPg na
Escola de Engenharia de S&o
Carlos/USP)
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Mapa geotécnico de Ribeirao

(9989 (s termos mapa e car-
ta referem-se aos documentos
cartogrificos que relinem as in-
formacbes pertinentes a um
ou mais aspectos do meio am-
biente (meio fisico, meio bidti-
co e meio antrdpico) e que sdo
utilizados pelos usudrios para
as mais diversas finalidades.
Segundo a Associacdo Interna-
cional de Geologia de Engenha-
ria e Ambiental (IAEG) "o ma-
pa geotécnico € um tpo de ma-
pa geologico que classifica e re-
presenta os componentes do
meio geoldgico, os quais sdo
de grande significado para to-
das as atividades de engenha-
ria, planejamento, construcao,
exploracaoc e preservacio do
meio ambiente”.

Em geral, os mapeamentos
geotécnicos devemn retratar os
seguintes componentes do
meio fisico bem como suas va-
riaches: a) substrato rochoso,
constituido pelas rochas duras
ou brandas; b} material incon-
solidado, constituido pelos ma-
teriais oriundos das alteracoes
in situ dos diferentes materiais
rochosos (solos) e pelos sedi-
mentos (materiais transporta-
dos e acumulados num locall;
c) dguas superficiais e subterri-
neas e d) relevo (formas, decli-
vidade e dinamica).

Conforme escreveu o pesqui-
sador e professor Nilson Gan-
dolfi no capitulo "A cartografia
geotécnica no planejamento

lardinopolis

Ribeirdao
FTEt k)

do uso e ocupacdo do solo” pa-
ra o livro "Ciéncias da Terra e
Meio Ambiente - didlogos para
inter(agtes) no planeta” "a
cartografia geotécnica consti-
tui a representacdo grafica do
levantamento, avaliacio e and-
lise dos atributos do meio fisi-
co, envolvendo aspectos rela-
cionados s dguas superficiais
e subterrineas, ao relevo, aos
recursos minerais, visando sua
utilizacdo geral no planejamen-
to regional e urbano, e especifi-
ca no projeto e construgio de
obras civis”.

Mo Estado de 530 Paulo o ma-
peamento geotécnico ji vem
sendo desenvolvide ha alguns
anos e as seguintes institui-
coes trabalham nessa drea
com rigor metodolégico e cien-
tifico reconhecido: Instituto de

Pesquisas Tecnolagicas (IPT),
Escola de Engenharia de 53o
Carlos (EESC/USP), Instituto
Geoldgico (IG) e Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas
(IGCE/UNESP). O poder publi-
co € o usudrio fundamental de
um mapa geotécnico porgque
esse tipo de instrumento deve
facilitar a resolucio de proble-
mas referentes a engenharia e
ao planejamento, e estd direta-
mente ligado & vida de um
grande numero de pessoas. Pa-
ra balizar agbes politicas vincu-
ladas ao uso e ocupacio do so-
lo Ribeirio Preto deve ter um
mapa geotécnico de seu territd-
rio atualizado e numa escala
apropriada. (Heraldo Campos
é gedlogo e pos-doutorando
do CNPq na Escola de Enge-
nharia de 5do Carlos/TISI)
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Rastaqueras das aguas

2088 Meste inicio do més de
mar¢o dois importantes passos
foram dados para a gestio e pro-
tecio das dguas subterrineas
no Estado de 530 Paulo e em Ri-
beirdo Preto, particularmente,
por causa do Aquifero Guarani.

O primeiro passo estd relacio-
nado com a publicacio no Did-
rio Oficial do Estado de Sdo Pau-
lo da Resolucio SMA-14, de
06/03/2010, da Secretaria de Es-
tado do Meio Ambiente, que de-
fine as diretrizes técnicas para o
licenciamento de empreendi-
mentos em dreas potencialmen-
te criticas para a utilizacio de
dgua subterranea.

O Artigo 3° dessa resolucio diz
que: "nas dreas de alta vulnera-
bilidade das dguas subterrineas
ndo serdo permitidas a implan-
tacio de indistrias de alto risco
ambiental, pdlos petroguimi-
cos, carboquimicos e clorogqui-
micos, usinas nucleares e quais-
quer outras fontes de grande im-
pacto ambiental ou de extrema
periculosidade, conforme deter-

minado pelo artigo 21 do Decre-
to Estadual 32.955, de
07/02/1991".

Outro passo importante & o
que se refere aos estudos e me-
didas de protecio para a Zona
Leste de Hibeirao Preto, drea de
recarga direta do Aquifero Gua-
rani (e de alta vulnerabilidade),
sempre muito visada também
pela especulacio imobilidria e
que somente ganhario forca se
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forem transformadas em lei mu-
nicipal.

Mesmo com essas duas medi-
das em processo de implemen-
tagdo a curto e médio prazo, es-
ses trabalhos revelam a inefi-
ciéncia do poder piblico na fis-
calizacdo ao longo dos anos. Es-
sa ineficiéncia gera como efeito
colateral um quadro de funcio-
ndrios descompromissado com
o atendimento & populacio no
que compete a gestio dos recur-
505 hidricos.

Segundo o Aurélio, o rastaque-
1a & uma "pessoa recentemente
enriquecida que nic perde a
oportunidade para chamar a
atencio, pelo luxo que ostenta
e pelos gastos que faz". No servi-
¢o publico, na drea dos recur-
s0s hidricos, nido € dificil desco-
brir onde estdo os rastaqueras

das dpguas. Eles ostentam carros
importados e moram em pré-
dios de huxo, demonstrando um
padrio de vida incompativel
com o salirio de agente piblico
desse setor. Alguns deles tem
empresa propria e/ou s3o repre-
sentantes de empreiteiras que
atuam com certa facilidade na
tomada de decisdes na politica
das dguas. Esses novos-ricos,
além de ascenderem na carrei-
ra de maneira duvidosa, aca-
bam ocupando o posto de
quem tem a necessiria vocagdo
para esse tipo de atividade. E es-
se cendrio que tem que mudar
radicalmente para que vin-
guem, no futuro proximo, essas
novas medidas. (Heraldo Cam-
pos é gedlogo e pos-doutoran-
do do CNP'q na Escola de Enge-
nharia de $do Carlos/TISP)
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Recuperacao de dreas degradadas

0800 [Neste mes de abril as
chuvas castigaram excepcional-
mente o Estado do Rio de Janei-
ro e vitimaram mais de duas
centenas de pessoas que vivem
em dreas de risco nos Momos e
em dreas de inundacdo. O pro-
cesso erosivo do solo no nosso
Pais ¢ deflagrado principalmen-
te pelas dpuas de chuvas. O
principal mecanismo envolvido
nesse processo & o impacto das
dguas, que provoca a desagrega-
cdo das particulas, além da re-
mocio e transporte pelo escoa-
mento superficial, formando os
depaositos de assoreamento.
Nas dreas urbanas podemos
destacar as seguintes causas
principais do desencadeamen-
to e evolucio dos processos ero-
sivos: o tracado inadequado do
sistema wvidrio, muitas vezes
agravado pela falta de pavimen-
tacao, guias e sarjetas; a defi-
ciéncia do sisterna de drena-
gem de dguas pluviais e servi-
das (tanto na forma de capta-
cio e dissipacio) e a expansio
urbana descontrolada, com im-
plantacio de loteamentos e con-
juntos habitacionais em locais
ndo apropriados, sob o ponto
de vista geotécnico e agravado
pela deficiéncia de infra-estrutu-
ra (falta de saneamento basico
e coleta de lixo ineficiente).
Assim, as medidas corretivas
mais recomendadas para o con-
trole da erosio no meio urbano

podem ser: a colocacdo de pro-

tecdo vegetal nos cortes e ater-
ros e dreas adjacentes, sujeitas
4 processos erosivos; a implan-
tacdo de valetas/canaletas re-
vestidas ou gramadas, que de-
vem ser executadas em todos
os locais de concentracdo de
dpua; a instalacio de bueiros,
construidos com tubos de con-
creto, alvenaria, aco, etc, dispos-
tos em travessias de pequenas
drenagens; o abaulamento
transversal da pista de rolamen-
to para impedir o empogamen-
to ou escoamento das dguas de
chuva ao longo das vias de cir-
culacio; a disposicdo de dissipa-
dores de energia, construidos
em locais sujeitos a fluxo
d'dgua.

A conservacao dessas obras
de engenharia necessita de ins-

pecies periodicas para verifica-

cdo das condigtes das estrutu-
ras hidraulicas e monitoramen-
to especifico para avaliar o fun-
cionamento desses equipamen-
tos. Vale lembrar gque essa &
uma das responsabilidades do
poder piiblico. O territdrio ribei-
rin-pretano estd assentado em
condictes genlogicas e de ocu-
pacdo diferentes do Estado do
Rio de Janeiro. Entretanto, o
municipio carece de um me-
lhor entendimento do seu meio
fisico (elaboracio de uma carta
geotécnical e de uma reforma
urbana, visando prevenir situa-
coes de risco para evitar gran-
des prejuizos econdmicos e per-
das de vidas humanas. (Heral-
do Campos é gedlogo e pds-
doutorando do CNPg na Esco-
la de Engenharia de Sdo Car-
los/ISP)



2 OPINIAO

: GAZETA DE RIBEIRAO
! MIBERAD PRETO TERCA-FEIRA 13 O IULHD O 2000

Retrocesso ambiental

(088® Foi aprovada recente-
mente, pela comissio especial
da Camara dos Deputados, a
proposta de reforma do Cadigo
Florestal que libera cerca de
90% dos proprietdrios de terra
do pais da exigéncia de recupe-
rar a vegetacio nativa. Além dis-
so, o codigo em vigéncia que
exige 30 metros de protecio de
cada lado das margens dos rios,
pela proposta aprovada teria es-
sa faixa de protecio reduzida
para 15 metros potencializando
sobremaneira os processos ero-
sivos, OQutra alteracio importan-
te no codigo diz que os ruralis-
tas ndo precisariam recuperar o
porcentual de reserva legal esta-
belecido depois de 2001 e mui-
tos seriam anistiados das mul-
tas aplicadas por causa de des-
matamento.

Avegetacio tem um papel fun-
damental na recarga dos reserva-
tdrins de dguas subterrineos.
Os troncos das drvores funcio-
nam coma verdadeiros conduto-
res de dgua para o interior dos
aquiferos e também servem co-
mo anteparos na protecio do so-
lo, prevenindo a erosio e o asso-
reamento dos rios e dos manan-
ciais. Se vingar, essa proposta
de reforma do Cddigo Florestal
sem divida vai interferir grave-
mente nas dreas de protecio do
Aguifero Guarani, principalmen-
te as que se encontram assenta-
das em zonas de recarga direta.

Como € sabido, o municipio

de Ribeirio Preto € 100% abaste-
cido pelas dguas do Aquifero
Guarani. Nesta regiio vem ocor-
rendo ha décadas o uso intensi-
vo de dpua subterrinea e uma
numerosa quantidade de pocos
em atividade (cerca de 400 po-
cos) ji evidenciam problemas
de interferéncia entre eles. Ao
mesmo tempo, percebe-se o au-
mento do risco de contamina-
cao das dguas subterrdaneas por
incremento de fontes instaladas
sobre as partes aflorantes do
aquifero (principalmente as rela-
cionadas ao uso de agrotdxicos
na agricultura), que sdo de alta

Essa proposta de alteracio do
Codigo Florestal, que favorece
os poderosos lobbies dagqueles
que destroem tudo por onde
passam no afi do lucro e da poli-

BRASIL

tica da terra arrasada, € um re-
trocesso ambiental para a prote-
¢do e utilizacdo dos recursos hi-
dricos. Porém, ainda hd tempo
para que a sociedade se organi-
ze e lute para que essa proposta
ndo seja aprovada em votacio
na Cimara do Deputados apds
as eleicies desse ano. Uma das
maneiras de interferéncia € na
escolha dos candidatos. Essa es-
colha deve recair sobre os candi-
datos que tenham reconhecida
atuacio social na preservacio
do meio ambiente, ndo apenas
no discurso de ocasidn. (Heral-
do Campos & gedlogo formado
pela Unesp, doutor em cién-
cias pela USP e pis-doutor em
hidrogeologia pela Universida-
de Politéenica da Catalunha e
Escola de Engenharia de 5ao
Carlos/USP]
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BO(;OI‘UCEI na SeIra

080 A crosdo € 0 Processo
de desagregacio e remocian de
particulas do solo e a 4gua é um
dos principais agentes erosivos.
Em muitos municipios, princi-
palmente nas dreas urbanas, as
principais causas que provocam
OS PrOCESS0S ETOSIVOS & qLUe pro-
duzem grande transtormo para a
populacio sdo: o tracado inade-
quado do sistema vidrio, muitas
vezes agravado pela falta de pavi-
mentacio, guias e sarjetas; a de-
ficiéncia do sistema de drena-
gem de dguas pluviais e servidas
{tanto na forma de captacao e
de dissipacin) e a expansio ur-
bana descontrolada, com im-
plantacio de loteamentos e con-
juntos habitacionais em locais
nio apropriados.

Se a erosido se desenvohve além
da influéncia das dguas superfi-
ciais, mas também pela influén-
cia dos fhuxos de dguas subsuper-
ficiais, em que faz parte o lencol
fredtico, ocorme o desenvolvimen-
to de uma erosao intermna no ter-
reno conhecida por bocoroca.
No interior paulista as cidades de
Franca. Bauru e Agudos, so para
citar alguns exemplos, comvivem
ha tempos com bogorocas urba-
nas quase sempre de dificil recu-
peracio. Para a concepcio de
projetos de estabilizacio e recu-
peracio de bocorocas, € necessa-
rio o levantamento de dados téc-
nicos do terreno que irdo direcio-
nar a obra na sua fase executiva

O cadastramento de erosoes

existentes constitui uma primei-
ra etapa para o estabelecimento
de um plano preventivo e de
obras de cormrecio. O objetivo do
cadastramento € estabelecer o ni-
vel de criticidade das erostes
que possibilita a determinacao
daquelas que sio prioritarias pa-
ra a comecan. Para a recuperacio
de uma drea degradada por um
bocorocamento, as alternativas
de obras devem ter, necessaria-
mente, as seguintes medidas pa-
ra que se obtenha um resultado
satisfatorio: o disciplinamento
das dguas superficiais e das
dguas subterrineas; o retaluda-
mente/aterramento da bogoroca
e a implantacio e a conservacio
das obras.

Assim, se o processo de bogoro-
camento que avanca para o inte-
ror do solo na forma de wbos

ndo for detido adequadamente
pode dar origem aos colapsos no
terreno, com dessbamentos que
alargam a bocoroca, ou mesmo
CHar NOVOS TAM0s que S conju-
gam no sentido de dotar esta for-
ma de erosio de elevado poder
destrutivo. As vezes uma bocoro-
ca na serra pode ser de dificil re-
cuperacdo, principalmente se o
histdrico de ocupacio do terreno
& as caracteristicas naturais do so-
lo nédo forem devidamente estu-
dadas e respeitadas pelas autori-
dades piblicas. (Heraldo Cam-
pos € gedlogo, doutor em cién-
cias (USP), pos-doutor em hi-
drogeologia pela Universidade
Politéenica da Catalunha e Esco-
la de Engenharia de Sao Carlos/
USP e autor do Mapa Hidrogeo-
logico do Agquifero Guara-
ni-2000)
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Heraldo Campos

Dossié das aguas

29999 (s limites de concentra-
Ao quimica fixados ou sugeri-
dos pelos drgdos governamen-
ais, geralmente, representam
um ajuste entre a qualidade da
E'lgua desejada e a qualidade de
apua disponivel em quantidades
suficientes para atender a de-
manda. Dessa maneira, os pa-
droes da adequacio das dguas
para os diversos fins normalmen-
te adotados encerram certa flexd-
bilidade, uma vez que nem to-
dos 0s componentes presentes
tém a mesma importancia e, por
outro lado, toma-se as vezes im-
possivel conseguir, em uma de-
terminada regifio, dguas que
atendam plenamente as reco-
mendacies das normas vigentes.

No caso particular dos teores
de nitrato, a sua variagio nas
dpuas subterrineas pode ndo ter
relacio direta com os diferentes
tipos de rochas que formam o
Aquifero Guarani. (uando os teo-
res excessivos de nitrato sdo
eventualmente encontrados,
muitas vezes € de forma local e
podem ser considerados como
indicativos de contaminacio.
5S40 uma adverténcia de que a
dpua deva ser analisada mais de-
talhadamente para verificar a pre-
senca de possiveis organismos
patogénicos.

Assim, se os teores de nitratos
das dguas dos pocos excedem o
limite recomendado, quase sem-
pre & por causa de pogos conta-
minados pela atividade humana.

Isso acontece pela proximidade
de fossas negras ou mesmo de es-
tidbulos na zona rural, além da
possibilidade de existir contami-
nacio por meio de fentilizantes
agricolas. Esses indicios podern
ndicar a precariedade construti-
va dos pogos, como auséncia de
tubo de boca com cimentacio e
tampa protetora, falta de laje de
protecio e de perimetro de prote-
can sanitdria. Os teores detecta-
dos de nitrato nas dguas subterra-
neas, com base nos dados dos
trabalhos mais recentes da re-
gifio, revelam que esse pardme-
tro estd dentro do valor méaximo
permissivel (10 mg/1), segundo a
Portaria ANVISA n° 518, de 25 de
marco de 2004,

Um dossié das dguas pode reu-
nir uma série de documentos téc-
nicos que visam colaborar na ges-

tio dos recursos hidricos de uma
regiio ou bacia hidrogrifica, pﬁn—
cipalmente no que diz respeito a
sua qualidade quimica. Ou pode
também, ser uma colegio de do-
cumentos de determinado pro-
cesso sobre agentes puiblicos
com desvio de funcio. Neste ca-
s0, aqueles que tém empresa par-
ticular e usam as instituicoes pi-
blicas para trifico de influéncia e
tomada de decistes politicas na
governanca das dguas, devem ser
alvo de investigacio. lsso € o que
se espera das autoridades. (Heral-
do Campos é geologo pela
Unesp, doutor em ciéncias pela
USP e pos-doutor em hidrogeo-
logia pela Universidade Politéc-
nica da Catalunha e Escola de
Engenharia de Sio Carlos-USP,
E Autor do Mapa Hidrogeologi-
co do Aquifero Guarani - 2000)
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Chover no molhado

209 (uando se ouve falar

em ocupacio urbana na Zona
Leste de Ribeirdo Preto por em-
preendimentos imobilidrios, o as-
sunto Aquifero Guarani deve ser
retomado. E por essa drea que a
dgua de chuva se infilira e abaste-
ce esse manancial subterraneo.
Ela funciona como uma grande
esponja que absorve a dgua e vai
alimentar o aquifero. Se houver
mais impermeabilizacio do solo
nessa drea ja parcialmente ocu-
pada, a infilracio vai diminuir.
A aparente solucin com a ocupa-
Ao vertical ndo contabiliza o au-
mento do trafego de veiculos, a
carga de esgoto doméstico e,
principalmente, uma demanda
de dgua muito maior.

A Zona Leste € estratégica e de-
ve ser considerada sob o ponto
de vista de uma drea de prote-
¢io de manancial e necessaria-
mente tem que ter vegetacao, O
ideal para esse setor & que pre-
domine uma vegetacdo robusta
e de porte. E pelo tronco das ar-
VOTES guUE OCOITE @ penetracio
da dgua no subsolo. Além disso,
as copas das arvores desempe-
nham o importante papel de an-
teparo do impacto das dguas de
chuwa, prevenindo a erosio do
solo. A reconstituicio da mata
natural seria um primeiro passo
nessa direcio.

Estudos realizados hd alpuns
anos no Estado de Sao Paulo jd
demonstravam preocupacio
oo as dreas mais criticas e fra-
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geis do Aquifern Guarani e que
merecem politicas especificas de
controle @ manejo da ocupacio
do solo. A Zona Leste € uma drea
fragil, mas em contrapartida, por
suas caracteristicas naturais (ro-
chas e relevo) € também uma
drea que possui uma beleza céni-
ca peculiar. As "cuestas basdlti-
cas", visiveis tanto da Estrada do
Piripau como de vdrios pontos
da rodovia Anhanguera, redne
wvirios atributos que favorecem a
criacido de um parque.

Esse parque, como em outras
partes do mundo, seria aberto a
visitagio piblica e poderia inte-
grar futuramente a Hede de Geo-
parques da Unesco (Organiza-
cdo das Nacoes Unidas para a
Educacao, a Ciéncia e a Cultura).
Existemn 38 parques com esses
atributos no mundo. A maior

concentracio estd na Furopa
gue possui 26 parques, seguido
da China com 12. Na América do
Sul somente o Geoparque Arari-
pe localizado na divisa entre os
Estados do Ceard, Piaui e Per-
nambuco ntegra essa rede. As-
sim, pelo exposto, a criacdo de
um parque piblico, que retina a
protecido de manancial (Adquife-
ro Guaranil e uma drea de lazer
na regiio nao € chover no maolha-
do. E uma necessidade para ga-
rantir o abastecimento de dgua
para as atuais e futuras geracies.
(Heraldo Campos é gedlogo/
UNESP, doutor em ciéncias pe-
la USP e pas-doutor em hidro-
geologia-Universidade Politée-
nica da Catalunha e Escola de
Engenharia de Sao Cardos/USP.
E Autor do Mapa Hidrogeologi-
co do Aquifero Guarani-2000)
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Heraldo Campos

Nebulosos do bem

2999 A polémica sobre a uti-
lizacdo do Aquifero Guarani a
cada dia que passa vai se inten-
sificando devido aos novos es-
tudos que apontam, mais uma
vez, para a urgente necessida-
de de controle e intervencao
por parte do poder piiblico so-
bre sua drea de recarga no Es-
tado de Sao Paulo. O reservata-
rio € alvo constante da aten-
cdo de organismos nacionais e
internacionais. E por se tratar
de um recurso estratégico,
qualguer intervencdo deve ser
amplamente discutida com a
sociedade e apoiada em sdlida
base cientifica, para que sua
utilizacio ndo se tome uma no-
va versao do extinto Paulipe-
tro (1979-1982), consdrecio for-
mado para encontrar petraleo
no territdrio estadual.

0 consorcio nao obteve su-
Cess0 e gerou, para os cofres
publicos estaduais, prejuizos
superiores a USF 600 milhdes.
Nao foi publicado o montante
do lucro das varias empreitei-
ras que trabalharam para o go-
verno do estado. O lamentavel
& gque alguns personagens da
politica nacional, que ja transi-
tavam com muita desenvoltu-
ra nesse periodo, continuam
hoje em acdo a todo vapor
com sua "imaculada biografia®
de democratas. 5do eles, por
exemplo, que propagam a qua-
tro ventos a organizacio de
uma guarda pretoriana federal

para reprimir os movimentos
sociais, principalmente os do
campo.

Hoje nao temos mais a Pauli-
petro, mas € nesse cendrio ne-
buloso, que dura mais de 30
anos no Estado de Sao Paulo,
que chega em Ribeirdo Preto
mais um relatério técnico so-
bre o risco de contaminacio
do Aquifero Guarani, elabora-
do pelo competente e consa-
grado Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas (IPT). E um docu-
mento importante que, soma-
do ao acervo técnico disponi-
vel na regiio sobre esse assun-
to, dd suporte para as agdes de
gestdo e governanca do ma-
nancial subterrineo.

Mas de que adianta esse ou-
tro documento técnico, se tem
gente gue continua "faturan-

do” nas terras do Aquifero Gua-
rani hd tempos? E sabido que
interesses particulares e proje-
tos (loteamentos) na Zona Les-
te, drea de recarga do manan-
cial subterrinen, perpassam
com facilidade pelo poder pu-
blico. Pelo que se vislumbra,
essa permissividade desprovi-
da de ética profissional deve
durar mais om ciclo. O am-
biente ainda permanece favo-
ravel para a atuacao dos nebu-
losos do bem. Até quando?
[Heraldo Campos € gedlogo -
Unesp, doutor em ciéncias -
USP e pos-doutor em hidro-
geologia - Universidade Poli-
técnica da Catalunha e Escola
de Engenharia de Sdo Carlos/
USP. Autor do Mapa Hidro-
geoldgico do Aquifero Guara-
ni - 2004))
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Heraldo Campos

Patota das daguas

08 Scpundo o diciondrio
Houaiss, o macarthismo € uma
"pritica politica que se caracteri-
za pelo sectarismo, notadamen-
te anticomunista, inspirada no
movimento dirgido pelo sena-
dor Joseph Raymond MacCarthy
{1909-1957}, durante os anos de
1850, nos EUA". Este senador
conseguiu desencadear um pro-
cesso de perseguicdo inquisito-
rial e toda pessoa que pensasse
diferente ou que tivesse um com-
portamento considerado "anor-
mal" era tachada de comunista.
0 cidadio comum passava a ser
perseguido, privado de seus direi-
tos e impedido de trabalhar.
Eram os tempos da Guerra Fria.

Hoje vivemos num mundo glo-
balizado, o perigo do comunis-
mo ji ndo incomoda mais a esta-
bilidade do estado e o macarthis-
ma aparece com outra cara. O
professor Milton Santos dizia
que o processo autoritario da glo-
balizacio exchiia a democracia e
nos levaria ao globalitarismo, re-
presentando o fim da critica e da
autocritica.

A dgua é um direito da popula-
CAD e 0S EOVETNIOS LM que garan-
tir que nenhum cidaddo fique a
margem desse bem piiblico. Os
mecanismos de fiscalizacin, con-
trole e amacio do poder publico,
quando sdo frageis nestes servi-
cos essenciais, possibilitam que
verdadeiras patotas atuem com
desenvoltura no setor.

Pela receita neoliberal da priva-

tizacdo dos servigos essenciais,
jd sabemos quais 530 os efeitos
da entrega das companhias de
dguas para o gerenciamento das
multinacionais. Conforme artigo
escrito ha alguns anos pelo socid-
logo alemdo Robert Kurz, a politi-
ca de privatizacio nio d4 trégua
nem sequer as necessidades hu-
manas mais elementares. Na Ale-
manha, por exemplo, os banhei-
s das estactes de trem passa-
ram a ser controladas por uma
empresa transnacional, que co-
bra a utilizacio de um mictorio
como uma hora de estaciona-
mento no centro da cidade.

A nova cara do macarthismo
prepara o terreno para a privati-
zacdo desses servicos e acaba
exercendo uma politica entre-
guista, aumentando o trafico de
influéncia e a cormupcao. O Esta-

do de 540 Paulo vive essa expe-
riencia hd pelo menos trés déca-
das e o setor estratégico dos re-
cursos hidricos sofre as suas con-
sequencias. Como nessas elei-
coes tem politico que sai por ai
propalando sua biografia como
um fariseu, a atencdo por parte
da populacio deve ser redobra-
da para a questio da gestiio e po-
vemaniga das dguas. A patota das
dguas é resultado desse nefasto
plano do estado, exerce influén-
cia constante nas decisdes gover-
namentais e trata a dgua como
simples mercadoria. (Heraldo
Campos € gedlogo, doutor em
ciéncias e pos-doutor em hidro-
geologia - Universidade Politéc-
nica da Catalunha e Escola de
Engenharia de Sao Carlos/USP.
Autor do Mapa Hidrogeologico
do Aquifero Guarani)
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Areas contaminadas

e A contaminacio dos so-
los e da dgua por elementos, com-
POStos OU OTEANIiSmMOos que pos-
sam prejudicar a satide do ho-
mem ou de animais podem ocor-
rer tanto no mejio urbano ou -
ral e sdo umas das grandes preo-
cupagies do mundo modemo.
(Juando a contaminacdo ndo
tem a origem natral que € provo-
cada por constituintes dissolvi-
dos de minerais constituintes das
rochas e dos solos, ela é prove-
niente de atividades humanas e
acabam atingi 0s mananciais
superficiais e subtermraneos.

A caracterizacio hidrogeologi-
ca, com a definicdo do tipo do
aquifero e sua situacio com rela-
cdo ao modelo da recarga e da
descarga do reservatdrio subterra-
neo, € 0 primeiro passo para o es-
tudo de uma drea contaminada.
Em seguida. o entendimento da
composicao quimica natural da
dgua subterranea natural e do his-
torico da contaminacio (tempo,
modo de disposicio e definicio
dos contaminantes) e o estabele-
cimento de estratégias de monito-
ramento (definicio dos elemen-
tos a serem analisados, amostra-
gens em corpos de dgua, obras
de caplacio ji existentes), sdo
passos importantes na compreen-
sdo do problema.

O tratamento de um aquifero
contaminado € bastante comple-
x0 e uma das formas para tentar
trazé-lo mais praximo das condi-
coes naturais € atraveés da reme-

diacdn. A remediacio consiste
em retirar ou atenuar @ concen-

tragao do contaminante do solo
ou da dgua subterrinea. Ela é fei-
ta com o emprego de diversos
métodos de engenharia, para que
a concentracdo seja redurida a -
mites pré-determinados na ava-
liacio de risco da satide humana,
apoiado na legislacio vigente.

Os métodos de remediacio po-
dem incluir virias etapas. A esca-
vardo, a remocan e a destinacio
do solo; 0 bombeamento e o tra-
tamento das dguas subterrdneas;
a extracdo de vapores do solo; a
construcio de bameiras reativas
permedveis; a oxidagan quimica
e a reducdo guimica in-situ e a
biomremediacao, entre outras. A
biomemediacio & uma técnica de
remediacio e se baseia na utiliza-
cdo de microorganismos na de-

gradacio de contaminantes exis-
tentes no solo e na dgua subterra-
nea. Esses microorganismos po-
dem ser adicionados ao meio ou
estimulados ao crescimento por
meio de adicio de nutrtentes.

Todos esses estudos e metodos
emvolvern altos custos e podem
comprometer o orcamento de
uma prefeitura que niglegenciou
com o seu meio fisico, ao longo
dos anos e de virias gestdes. Por
isso o ditado popular "é melhor
prevenir do que remediar” conti-
nua sempre muito atual. (Heral-
do Camipos é gedlogo — Unesp,
doutor em ciéncias — USP e pos-
dowtor em hidrogeologia — Uni-
versidade Politécnica da Catalu-
nha e Escola de Engenharia de
Sd0 Carlos/UISP. Autor do Mapa
Hidrogeoligico do Agquifero Gua-
rani— 2000
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A comparacao

Heraldo Campos

contaminacio dos solos
A e das dguas subterraneas

por compostos que po-
dem prejudicar a satide huma-
na geralmente nio & visivel a
olho nu e a sua identificacéio se
faz por meio de medidas indire-
tas. Essas medidas indiretas po-
dem ser feitas através de méto-
dos geofisicos que servem para
avaliar a pluma de contamina-
cio, por exemplo, pelo choru-
me de um antigo lixdo.

Apds essa primeira investiga-
cdo, sdo feitas amostragens do
solo e do substrato rochoso me-
diante a perfuraciao de pocos
para a andlise em laboratdrio
dos materiais amostrados. A
terceira etapa dessa fase de
identificacdo estd relacionada

— — ?};E

4 coleta de amostras de dgua
subterranea pelo seu bombea-
mento por meio dos pocos ins-
talados. A sistematizacio, inte-
gragao e a interpretacio desses
dados que no inicio do estudo
encontravam-se ocultos, po-
dem ao final proporcionar um
diagndstico e um retratc da
gravidade de uma area conta-
minada.

E possivel no universo das ad-
ministractes publicas estabele-
CET Uma comparacio entre um
EOVEITIO (UE S€ Preccupa com
a satide da populacdo (e traba-
lha para ela) & um governo que
negligencia com o seu meio fi-
sico contaminando dreas vitais
como os reservatdrios de
dguas subterrineas.

O poder puablico tem por obri-
gacdo administrar seu passivo
ambiental para que a gqualida-
de da dgua seja mantida nas
suas condighes naturais, fazen-
do amostragens periddicas e
comparando andlises quimicas
em um determinado periodo
de tempo. Essa comparacio
permite dar uma certa seguran-
ca de que a dpua que chega na
tormeira da casa do cidad3do es-
td livre de gualgquer tipo de
contaminacao.

A comparacio faz parte do
dia a dia das pesspas. No am-
biente de trabalho umas sdo
comparadas em relacdo as ou-
tras em termos de retiddo de
cariter, principios e eficiéncia.
No servico piblico elas tém
por dever de oficio dar respos-
tas com eficiéncia para a popu-
lacdo. Isso nos faz lembrar o
que escreveu Milldr Fernandes
em 1956 na "Carta a um escri-
tor": "A questio de nio deixar
para amanhi é fundamental.
Se vocE escrever uma pagina
por dia terminard seu livro
num ano. Se escrever uma li-
nha por dia talvez termine seu
livto em trinta anos. Se vocé
n#o escrever nem uma palavra
por dia seu trabalho jamais se-
ri concluido. Examine bem
seus objetivos. Vocé jd passa
da metade da existéncia e ain-
da estd em Pirapora”. (Heral-
do Campos ¢ geologo
—Unesp—, doutor em cién-
cias —USP— e pds-doutor em
hidrogeologia —Universidade
Politécnica da Catalunha e Fs-
cola de Engenharia de Sao
Carlos/USP. Autor do Mapa
Hidrogeologico do Aquifero
Guarani —200{)



Nitrato

nas aguas

Heraldo Campos

definicio e o rol dos para-
A mMEeiTos a Serem amostra-

dos nos estudos de reco-
nhecimento regional dos agqui-
feros, como no caso do Aquife-
ro Guarani, sdo lastreados nas
caracteristicas fisico-quimicas
das andlises das dguas subterra-
neas, com destaque para a iden-
tificacio dos cidtions e dos
anions maiores presentes.

As amostras para essas andli-
ses sdo coletadas em frascos de
polietileno, novos e descarta-
veis, refrigerados a 4°C, com ge-
lo, em caixa de isopor, sendo 3
litros sem preservativos para
anilise de alcalinidade, cloreto,
fluoreto, sulfato, silica, conduti-
vidade elétrica, residuos a
105°C e 180°C e carbonato. Um
frasco com 1,5 litros de dgua co-
letada recebe 2.5 ml de dcido

GATETA DE RIBEIRAQ
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nitrico (como preservante) pa-
ra determinacio de dureza, fer-
ro total, calcio, magnésio, boro,
sodio e potdssio. Outro frasco,
de 250 ml de dgua amostrada
deve ter 2,5 ml de dcido sulfiiri-
co concentrado para exame de
nitrato.

As dpguas de recarga dos reser-
vatorios subterrineos proce-
dem das precipitacdes ou dos
corpos d'agua superficiais ou,
ainda, de outros aguiferos com
os quais mantenham conexdo
hidriulica. Assim, o aporte de
sais ans aquiferos depende, ini-
cialmente, da composicio qui-
mica das dguas de recarga e,
em seguida, da interacio quimi-
ca entre essas dguas e 0 meio
aquifero (rochas atravessadas).

Certos pardmetros presentes
nas dguas subterrineas podem

denunciar contaminacio. Exis-
te, por exemplo, uma variacdo
dos teores de nitratos que ndo
tem relacio direta com as ca-
racteristicas das rochas que
compoem os diferentes reserva-
tdrios subterraneos. Se os teo-
res de nitratos das aguas dos
pocos excedem o limite reco-
mendado, quase sempre dela-
tam que 05 pogos estao conta-
minados pela atividade huma-
na.

Isso acontece pela proximida-
de de fossas negras ou mesmo
de estdbulos na zona rural,
além da possibilidade de existir
contaminacio por meio de fer-
tilizantes agricolas. Esses indi-
cios podem indicar a precarie-
dade construtiva dos pocos, co-
mo auséncia de tubo de boca
com cimentacio e tampa prote-
tora, falta de laje de protecio e
de perimetro de protegio sani-
taria

A presenca em excesso de ni-
trato nas dguas pode causar,
principalmente, duas doencas
graves: a metamoglobinemia
(também conhecida como a
sindrome do bebé azul) e o cin-
cer gdstrico. Segundo a Porta-
ria n* 518 de 25 de Marco de
2004 da Agéncia Nacional de Vi-
gilincia Sanitdria (ANVISA) as
concentracoes de nitratos nas
dguas ndo devem ser superio-
res a 10 mg/L. (Heraldo Cam-
pos € gedlogo —Unesp—, dou-
tor em ciéncias —5P— e ps-
doutor em hidrogeologia
—IIniversidade Politécnica da
Catalunha e Escola de Enge-
nharia de Séio Carlos. Autor do
Mapa Hidrogeoldgico do Aqui-
fero Guarani —2000)
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Algoritmo

das aguas

Heraldo Campos

m algoritmo € uma se-
U quéncia de instrucoes

que podem ser executa-
das para atingir determinadeo
objetivo. Se fossemos fazer
uma comparacdo, se guiser-
mos fazer um bolo devemos
primeiro reunir os ingredien-
tes, juntd-los numa determina-
da sequencia e colocar a mas-
sa para assar. Dligamos que a
receita do bélo é um algorit-
mo, pois seguimos varios pas-
sos para chegarmos ao produ-
to final.

0 Artigo 206 da Constituicdo
do Estado de 580 Paulo consi-
dera as dguas subterrineas co-
mo TeSETVas estratégicas para
o desenvolvimento econdmico-
social e valiosa para o supri-
mento das populagoes. O Aqui-
fero Guarani ocorre na regido
Oeste do Estado de 5o Paulo,
ocupando cerca de 76% de sen
territdrio. Nesta regido, as
dguas subterraneas desse reser-
vatario estratégico abastecem
cidades importantes como Ri-
beirdo Preto, Sdo José do Rio
Preto, Presidente Prudente,
Marilia e Aracatuba.

Algumas cidades dessa im-
portante regido do estado pos-
suem dreas com diferentes pas-
sivos ambientais. Esses passi-
vos, que podem trazer danos

irrepardveis aos solos e por
consequencia para as Aguas
subterrineas, muitas vezes es-
tdo relacionados ao lancamen-
to inadequado dos residuos do-
meésticos (lixo) e industriais.
Se fossemos aplicar a logica
de um algoritmo no processo
de remediacdo de uma drea
contaminada por produtos qui-
micos, por exemplo, a sequen-

cia de investigacio deve abran-
BET 05 seguintes aspectos: le-
vantamento de pogos de capta-
cio de dgua subterrinea insta-
lados na drea e na vizinhanca;
diagndstico da drea contamina-
da; andlises de risco para a sai-
de humana; metas e projetos
de remediacio; obras e servi-
©0s a serem executados.

O passivo ambiental a ser re-
parado por uma determinada
atividade que causou a conta-
minacdo ao longo do tempo,
relegando ao meio ambiente e
ans aquiferos um dano, deve
necessariamente seguir um al-
goritmo das dguas para sua re-
cuperagan. Cabe ao causador
desse dano ambiental, seja pu-
blico ou privado, arcar com os
custos dos projetos e obras da
drea contaminada.

Esses custos com projetos e
obras para a recuperacio de
uma drea contaminada e, em
especial uma drea de uma
aquifero, € uma parte do pro-
blema. Se a drea do agquifero
for uma drea de recarga elou
de importincia em termos de
abastecimento publico, os va-
lores envolvidos serdo bem
maiores. Nesses casos o ditado
popular "é melhor prevenir do
que remediar’ é um alerta pa-
ra os administradores publicos
e oz empreendedores. (Heral-
do Campos é gedlogo -
Unesp, doutor em ciéncias -
USP e pas-doutor em hidro-
geologia - Universidade Poli-
técnica da Catalunha e Escola
de Engenharia de Siio Carlos/
USP. Autor do Mapa Hidro-
geoldgico do Aquifero Guara-
ni - 2000)



